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ГЛАВА 1 
ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ ТОРПЕДЫ 


(Рис. 1 и лист 1) 


Торпеда состоит из следующих четырех главных частей, разъ- 
единяемых между собою: 

1. Зарядное отделение 4. 

2. Воздушный резервуар Б с водяным отсеком В и зарезервуар- 
ной частью Г и 4. 

З. Кормовая часть Ё. 

4. Хвостовая часть Ж с гребными винтами 5. 

Зарядное отделение (боевое) А заключает в себе заряд (весом 
300 ка). Оно снабжено двумя инерционными ударниками Й с дето- 
наторами. Ударники могут обеспечивать взрыв как при лобовом, 
так и при боковом ударе торпеды в цель. 

Воздушный резервуар Б (см. лист 7) содержит в себе запас 
сжатого воздуха, являющегося основной энергией для действия 
машины и механизмов управления торпеды. Емкость резервуара 
608 л. Давление воздуха 190 ати. 

Водяной отсек В содержит в себе запас воды 50,5 л, идущей 
на испарение в подогревательный аппарат и на вытеснение керо- 
сина из керосинового баллона, для подачи его на горение в подо- 
гревательный аппарат. 

Зарезервуарная часть воздушного резервуара разделяется коль- 
цом и корпусом гидростатического аппарата на два отделения: 

отделение баллонов Ги 

отделение подогревательного аппарата Д. 

Отделение баллонов Г составляет собой передний водонепрони- 
цаемый отсек в зарезервуарной части, способствующий получению 
необходимой пловучести торпеды. 

В отделении баллонов помещаются: 

а) впускной клапан 4, служащий для накачивания воздуха в ре- 
зервуар; 

6) запирающий клапан 5, служащий для закрывания воздуха 
из воздушного резервуара; 

в) керосиновый баллон 2, содержащий керосин для подогрева- 
тельного аппарата; 

г) масляный баллон 3, содержащий масло для смазки машины; 

д) привод 28, для ручной установки глубины на гидростатиче- 
ском аппарате; 





Рис. 


е) вывесочный груз для получения нуж- 
ного положения центра тяжести торпеды. 

Это отделение сзади герметически закрыто 
корпусом гидростатического аппарата 7. 

Отделение подогревательного апларата Д 
составляет задний проницаемый отсек, в кото- 
ром установлены: 

а) гидростатический аппарат 7, управляю- 
щий ходом торпеды по глубине; 

6) четверной кран 6, разобщающий подачу 
воды и керосина в подогревательный аппарат. 


В него входят также нижеследующие 
внешние аггрегаты от собранной кормовой 
части: 

а) машинный кран 10, с прибором расстоя- 
ния, служащие для пуска воздуха к механиз- 
мам торпеды в момент выстрела и прекраще- 
ния доступа в конце практического выстрела; 

б) машинные регуляторы 20, служащие для 
понижения давления воздуха ВД, поступаю - 
щего из резервуара в главную машину через 
подогревательный аппарат; 

в) подогревательный аппарат 9, производя- 
щий образование парогазовой смеси для ра- 
боты главной машины; 

г) рулевая машинка 18, служащая силовым 
механизмом для управления горизонтальными 
рулями от гидростатического аппарата; 

д) цилиндры главной машигы 8 и распре- 
делитель смазки с водяной помпой 19. 

Это отделение открыто для доступа в него 
забортной воды со следующей целью: 

а) для подвода воды к гидростатическому 
аппарату, чтобы нажать его диск; 

б) для охлаждения подогревательного ап- 
парата и цилиндров главной машины; 

в) для забора воды помпой главной ма- 
ШИНЫ. 

Кормовая часть Ё составляет заднюю гер- 
метическую часть торпеды, обеспечивающую 
ей необходимую вывеску и пловучесть. 


Внутри кормовой части размещены: 

а) шатунно-кривошипный и распределитель- 
ный механизмы главной машины, заключен- 
ные в картере 11; 

б) дейдвудная труба 12, не допускающая 
проникновения забортной воды в кормовую 
часть; 

в) курок 13, служащий для открывания ма- 
шинного крана; 


г) прибор Обри 14, служаший для управления ходом торпеды 
по заданному направлению; 

Д) привод 15, служаший для угловой установки прибора Обри 
вручную; 

е) привод 17, служаший для угловой установки прибора Обри 
спаружи торпедного аппарата; 

ж) привод 16, служаший для установки глубины хода тор- 
педы снаружи аппарата; 

3) тяги 27 к вертикальным 22 и горизонтальным 21 рулям. 

Заканчивается кормовая часть задней втулкой, на которой мон- 
тируется хвостовая часть торпеды. 

Хвостовая часть Ж фиумского (рамочного) типа, с двумя греб- 
ными винтами 9 постоянного шага, равного 1,1 м. Хвостовая часть 
служит для придания торпеде устойчивого положения при ходе. 

Для управления ходом торпеды по глубине служат горизон- 
тальные рули 21 и по направлению — вертикальные рули 22. 


ГЛАВА П 
ЗАРЯДНЫЕ ОТДЕЛЕНИЯ 


1. БОЕВОЕ ЗАРЯДНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 
(Лист 2) 


Боевое зарядное отделение представляет собой тонкостенную 
стальную оболочку 1 обтекаемой (так называемой оживальной) 
формы, вмещающую в себя заряд. В носовой части оболочки при- 
креплен фланец 2, с резьбовым гнездом, в которое ввертывается 
при подъемах и транспортировках — рым, а при выстреле -— 
пробка 3. 

К заднему концу оболочки прикреплено на заклепках и пайке 
бронзовое кольцо 4, к которому крепится на винтах с гайками зад- 
нее укупорочное донышко 5 на резиновой и пергаментной про- 
кладках. 

На торце заднего кольца 4 расположены двадцать восемь кре- 
пительных отверстий. с метрической резьбой и установочная 
шпилька 6. Вверху посадочного цилиндрического пояска 7 сделано 
сквозное отверстие 8, приходящееся против такого же отверстия 
на конце воздушного резервуара и служащее при соединении  за- 
рядного отделения с резервуаром для вставления в него специаль- 
ной поддерживающей чеки. 

Для придания жесткости, внутри оболочки БЗО установлены 
на пайке три шпангоута 9; кроме того, там же установлены два 
неполных кольца 9-а углового сечения, предотвращающих смеще- 
ние заряда при ударе торпеды в цель. 

В верхней части оболочки укреплены на гужонах и пайке два 
гнезда 10 для инерционных ударников с ввернутыми в них (сна- 
ружи) оболочками 12 запальных стаканов. Для предохранения 
гнезд и оболочек от засорения коробки закрываются специальными 
крышками. 


Заряд в БЗО расположен со смещением-своего центра тяжести 
книзу от оси зарядного отделения; это является необходимым для 
получения общей величины смещения центра тяжести у всей тор- 
геды, во избежание ее чрезмерных раскачиваний (динамического 
крена) во время хода. Это смещение достигается устройством 
в верхней части БЗО вытеснительной камеры, образо- 
ванной оболочкой зарядного отделения и латунной диафрагмой 
14, припаянной к оболочке. 

Для придания жесткости оболочке камеры она внутри подкреп- 
лена деревянными, поперечными и продольными перегородками 15 и 
лном. Камера вытеснителя герметична и испытывается воздушным 
давлением 0,15 ати, через горловинку 16, закрываемую пробкой. 
В другую такую же гопловинку при испытаниях завертывается 
манометр. 

Корпус зарядного отделения испытывается на прочность на- 
ружным гидравлическим давлением в 8 ати (со вставленными 
внутрь на место заряда распорками), и на герметичность внутрен- 
ним воздушным давлением 1,5 ати. 

Внутренняя полость зарядного отделения луженая; кроме того, 
камера под заряд покрывается бескислотным лаком, улучшающим 
стойкость поверхности от ржавления при заливке взрывчатого ве- 
щества. 

После снаряжения взрывчатым веществом БЗО подвергается 
проверочной вывеске на соблюдение норм вывески в части: 
общего веса, величины продольного и поперечного положений 


центра тяжести и отсутствия статического крена. 
Примечание. При вывеске БЗО без заряда необходимая точность 
ее норм достигается припайкой внутри оболочки свинцового груза. 


Величины вывески снаряженного БЗО — общий вес с зарядом 
и ударниками, положение центра тяжести от переднего конца, 
снижение центра тяжести от оси и статический крен — поме- 


щаются в формуляре БЗО на снаряжательном заводе. 


2. ИНЕРЦИОННЫЙ УДАРНИК (ИУ) С ЗАПАЛЬНЫМ 
ПРИСПОСОБЛЕНИЕМ 
(Рис. 2 и лист 3) 


Инерционный ударник служит для взрыва (детонации) заряда 
в БЗО. 

Свое название инерционного ударник получил благодаря прин- 
ципу своего действия, основанному на инерции маятника, который, 
отклоняясь в момент удара торпедой в цель, приводит в действие 
ударник. При этом действие ударника обеспечено как при лобо- 
вом, так и при боковом ударе торпеды в цель. 

Наличие в зарядном отделении двух одинаковых инерционных 
ударников, с двумя иглами каждый, вызывается стремлением обес- 
печить надежность взрыва заряда в БЗО. 

Ударник состоит из следующих сборных частей: 

а) корпуса, 

б) спускового механизма, 
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Рис. 2. 


в) ударного приспособления, 

г) стопорного механизма для бойка и 

д) механизма, приводящего ударник в боевое положение. 

Корпус ударника состоит из основания 3, на котором 
смонтированы все механизмы ударника, закрытые кожухом |, 
привернутым к основанию гайкой 2. Укупорка места соединения 
основания с кожухом производится на кожаной прокладке 50. 

Кожух 1 снабжен тремя ушками 5, при помощи которых удар- 
ник крепится винтами в гнезде зарядного отделения, с укупоркой 
на резиновой прокладке 6. В верхней части кожуха имеется горло- 
винка с пробкой 7 для осмотра и гнездо 8 с резьбой для заверты- 
вания рыма при установке или уборке ударника из гнезда. Сбоку 
кожуха имеется прилив, через который проходит внутрь при- 
тертая ось 47 с вертушкои 9. 

Спусковой механизм — состоит из маятника 13, под- 
вешенного на кольцо 10, которое надето на колонку основания 
ударника и связанного с ней винтами 11, выполняющими роль 
цапф, на которых кольцо может свободно качаться. 

В другой плоскости кольца 10 ввернуты винты 12, являю- 
щиеся осями подвеса маятника 13. Маятник на осях 12 может 
иметь качание вперед, а на осях 11 вместе с кольцом может ка- 
чаться в обе стороны. 


Маятник на своей головке имеет прилив 14, с выемкой, в кото- 
рую входит своим верхним концом 15 шток бойка ударника, удер- 
живающий при этом маятник от наклона вперед и в стороны, до 
момента приведения ударника в боевое положение. 


Для удержания маятника от наклонов после прихода ударника 
в боевое положение (т. е. когда конец штока 15 выйдет из маят- 
ника) служат буферные пружины 16 и 17. Пружина 16, упираясь 
в горизонтальное плечо 18 маятника, удерживает его от наклона 
вперед, а пружина 17, упираясь фланцем втулки в кольцо 10, пре- 
пятствует наклонам маятника в стороны. 


Упругость буферных пружин рассчитана на удержание маятника 
от наклонов при случайных выскакиваниях и толчках торпеды во 
время хода. 

Ударное приспособление — состоит из бойка * 19, 
помещенного внутри колонки основания ударника. Боек имеет 
только поступательное движение, что обеспечивается винтом 49, 
входящим в продольный паз бойка. 

Внутри бойка помещена шайба 21, имеющая продольное пере- 
мещение, обеспеченное двумя направляющими штифтами 22, вхо- 
дящими в отверстия на бойке. Шайба 21 присоединена к штоку 
25 винтом 24, имеющим в шайбе свободное проворачивание. 
Внизу в шайбу ввернуты две стальные хромированные иглы 25, 
посредством которых производится накол капсюлей. 

Боек вместе с шайбой 21 удерживается в поднятом положении 
коротким плечом спускового рычага 26, а сверху на боек нажи- 
мает боевая пружина 27, которая при откидывании спускового 
рычага посылает боек вниз. 
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Стопорный механизм бойка — состоит из спуско- 
вого рычага 26, качающегося в ушке 28 на дне основания, и из. 
углового рычага 29, поворачивающегося на оси в кронштейне 30. 

Спусковой рычаг служит для удержания своим коротким пле- 
чом бойка 19; в этом положении спусковой рычаг удерживается 
угловым рычагом 29. 

Механизм, приводящий ударник в боевое 
положение, состоит из вертушки 9, на валике которой наса- 
жен червяк 31, приводящий во вращение шестерню 32, а вместе 
с ней и шток 25, с нажимной шайбой 33. Шестерня 32 удержи- 
вается в расточке колонки основания разрезным пружинным коль- 
цом 34, входящим в канавку внутри расточки. 

Нажимная шайба 33 внутренним квадратом надета на квадрат 
штока 25, а наружной резьбой перемещается по резьбе внутри ко- 
лонки, сжимая боевую пружину бойка ударника. 

Вертушка 9 стопорится от проворачивания посредством предо- 
хранительной чеки 46, вставляемой вилкообразным хвостом в от- 
верстие на приливе кожуха ударника. Эта чека вынимается при за-- 
ряжании торпеды в аппарат. 


Запальное приспособление ИУ 


Запальное приспособление состоит из: 

а) двух капсюлей-воспламенителей 35, вставленных в гнездо 
36 и закрытых сверху тонкой красномедной пластинкой, припаян- 
ной к гнезду и служащей для предохранения от попадания в кап- 
сюли воды; 

6) двух капсюльных трубок 87 с первичными детонаторами, 
вставленных в крышку 98 запального стакана; 

в) запального стакана 89 с вторичным детонатором. 

Қапсюли 35 удерживаются снизу шайбой 40, привернутой 
к гнезду 36 двумя винтами 48. 

Капсюльное гнездо 36 вставляется в основание ИУ и в крышку 
запального стакана на шпоночные выступы 41, чем обеспечивается 
расположение капсюлей и капсюльных трубок против игл ударника. 
’ Укупорка капсюльного гнезда и капсюльных трубок от прони- 
кновения воды производится при помощи резиновой прокладки 
42, снабженной соответствующими отверстиями против капсюлей. 

Запальный стакан 39 плотно надевается (вручную) на крышку 
38 и после снаряжения взрывчатым веществом окончательно на 
ней закрепляется. И 

Запальный стакан вместе с крышкой привертывается к основа- 
нию 3 гайкой 43, снабженной с одного конца правой и с другого 
левой резьбой. Укупорка соединения производится при помощи 
фибровой прокладки 44. 


Действие ударника 


1. До выстрела торпеды из аппарата механизм ударника нахо- 
дится в положении, указанном на левам рисунке листа 3, т. е. иглы 
находятся в верхнем положении. При этом маятник стоит верти- 
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кально и застопорен концом штока 25; нажимная шайба боевой 
пружины 27 находится в верхнем положении; боек застопорен ко- 
ротким плечом спускового рычага 26. Угловой рычаг 29 своим 
горизонтальным плечом упирается в головку маятника и другим 
плечом удерживает спусковой рычаг прижатым к кронштейну 30. 
Это положение ударника является безопасным. 

2. Приведение ударника в боевое положение. При движении 
торпеды в воде вертушка 9, вращаясь от сопротивления воды, вра- 
щает червяком 31 шестерню 32, которая в свою очередь вращает 
шток 25 и надетую на него нажимную шайбу 33. При этом враще- 
нии шток, ввертываясь резьбой в боек 19, опускает шайбу 21 
с иглами. Одновременно с этим нажимная шайба 33, перемещаясь 
вниз, сжимает боевую пружину 27 (рис. 2). 

По прохождении торпедой дистанции 110—140 и (150—185 
оборотов вертушки) шток 25 опускается настолько, что его квад- 
рат выйдет из квадратного отверстия шестерни 32 и дальнейшее 
его вращение прекращается. При этом верхний конец штока вый- 
дет из гнезда маятника и освободит его. Иглы будут опущены на 
7,5 мм и будут находиться от капсюлей на расстоянии 4 Жм. 
В дальнейшем маятник удерживается в вертикальном положении 
лишь буферными пружинами 16 и 17. 

3. При ударе торпеды в цель маятник под влиянием инерции 
отклонится вперед или в сторону и, сжав буферные пружины, 
выйдет из-под углового рычага. 

При этом, короткое плечо спускового рычага 26 освобождает 
боек ударника, который под действием боевой пружины опу- 
стится вместе с иглами вниз, произведет накол капсюлей и вызовет 
их воспламенение. В результате последует взрыв первичного дето- 
натора в капсюльной трубке, затем детонатора в запальном ста- 
кане и далее заряда в зарядном отделении. 


83. ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАРЯДНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (ПЗО) 
(Лист 4) 


Практическое зарядное отделение применяется для пристрелки 
торпед на станции и при проведении практических стрельб на ко- 
раблях, обеспечивая торпеде положительную пловучесть в конце 
хода. 

ПЗО по форме, размерам и вывеске соответствует БЗО и запол- 
няется вместо заряда водой (около 200 4), которая в конце хода 
или яри потоплении торпеды вытесняется из ПЗО и обеспечивает 
торпеде всплывание. 

Корпус ПЗО состоит из стальной оболочки 1 толщиной 2,5 им, 
в носовой части которой прикреплен фланец 2 с резьбовым гнез- 
дом для завертывания рыма 3. 

К заднему концу оболочки прикреплено на заклепках и пайке 
стальное кольцо 4, к которому крепится на винтах с гайками 
заднее укупорочное донышко 5 на резиновой прокладке. 

На торце заднего кольца 4 расположены 28 отверстий с резь- 
бой для крепительных винтов и установочная шпилька 6. На по- 
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садочном цилиндрическом пояске кольца 4 вверху сделано сквоз- 
ное отверстие 8, приходяшееся против такого же отверстия на конце 
воздушного резервуара и служащее, при соединении ПЗО с резер- 
вуаром, для вставления в него специальной поддерживающей чеки. 

Для придания жесткости внутри оболочки 1 установлены на 
пайке восемь шпангоутов 9. 

Внутри ПЗО размещены следующие детали и механизмы: 

1. Два гнезда 18 для установки приборов вытеснения. 

2. Водоотливной клапан с трубой 19 для вытеснения воды из 
зарядного отделения. 

3. Гнездо для дымового патрона 11. 

4. Впускной клапан 17, служащий для накачивания воздуха 
в баллоны прибора вытеснения. 

5. Горловина 12 для наливания воды в зарядное отделение. 

6. Два баллона 22, содержащие сжатый воздух при 180 ати для 
вытеснения воды из ПЗО при действии приборов вытеснения. 

7. Воздушный фильтр 24 для баллонов и вытеснителя, поме- 
щенный в пробке горловины. 

8. Спускная пробка 25 с ушком, предохраняющим ее от выпа- 
дания из горловины при отвертывании. 

9. Коробка 13 для вертикального автографа, записывающего 
глубину хода и крен торпеды. 

10. Боковые горловины 20, подводящие воду (извне) к авто- 
графу через трубки 21. 

11. Два баллона-вытеснителя 19 для понижения центра тя- 
жести ПЗО. 

12. Свинцовый груз 26 для вывески ПЗО. 

Полость зарядного отделения вылужена и кроме того, для луч- 
шего предохранения от ржавления, выкрашена свинцовым суриком. 

Зарядное отделение испытывается на прочность наружным ги- 
дравлическим давлением 8 ати и на герметичность — внутренним 
воздушным давлением 2 ати. 


Воздушные баллоны, фильтр и впускной клапан 
(Листы 4 и 6) 


Воздушные баллоны 22, в количестве двух, содержат 
в себе сжатый воздух давлением 180 ати, потребный для вытесне- 
ния воды из зарядного отделения при действии прибора вытес- 
вения. Баллоны — стальные, цельнотянутые, луженые, емкостью 
по 5,5 л каждый и испытываются на прочность гидравлическим 
давлением 250 ати. 

Баллоны крепятся на кронштейнах 28. Между собой они соеди- 
нены общим трубопроводом 27, проходящим через общий фильтр 
24, который помещен в пробке горловины. 

Воздушный фильтр 24 служит для очистки воздуха 
при накачивании его в баллоны через впускной клапан 17. Фильтр 
представляет собой пустотелую пробку с припаянной сеткой; 
пробка входит концом в укупорочную расточку горловины. 
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Впускной клапан 17 служит для накачивания воздуха 
в баллоны. 

Устройство впускного клапана изложено в главе Ш, при описа- 
нии аналогичного с ним впускного клапана воздушного резервуара- 


Прибор вытеснения ПЗО 


(Рис. 3, 4 и лист 5) 


Прибор вытеснения представляет собой механизм, перепускаю- 
щий воздух из баллонов в полость зарядного отделения в момент, 
остановки торпеды или уходе ее на глубину сверх установленной 
на приборе вытеснения. 

Прибор вытеснения состоит из следующих частей: 

1. Перепускного клапана 1, осуществляющего впуск воздуха из 
баллонов в полость зарядного отделения. 

2. Щитикового механизма 2, открывающего перепускной кла- 
пан при остановке торпеды. 

| 3. Гидростата 9, открываю- 

—% щего перепускной клапан в слу- 
чаях потопления торпеды. 

4. Дистанционного предохра- 
нителя 4, удерживающего щитик 
в закинутом положении в начале 
хода, 

5. Масленки 5 для укупорива- 
ния перепускного клапана и для 
замедления перепуска воздуха из 
баллонов в зарядное отделение. 

Перепускной клапан 1 
помещается в гнезде 6, вверну- 
том в прилив коробки прибора 
вытеснения. 

Клапан снизу прижимается к 

Рис. 3. своему седлу пружинкой 7. 
В верхней части гнезда 6 по- 
мещен шточек 8, помощью которого производится открытие клапана. 

Воздух к клапану из баллонов подводится через масленку по 
трубке 9. При открытом клапане воздух перепускается в полость 
зарядного отделения через боковые отверстия гнезда 6 и кали- 
брованное отверстие в пробке 10, завернутой в прилив коробки 
прибора вытеснения. 

Шитиковый механизм состоит из откидного щитика 2, 
вращающегося на оси 11 и представляющего собой двухплечий 
рычаг, короткое плечо которого имеет вид развилки. Одна сторона 
этой развилки упирается в буферную пружину 39, помещенную 
в коробке прибора вытеснения, а другая соединена шарниром 
с пружинной тягой 18, сцепляющейся зубом 14 с угловым рыча- 
гом 34 дистанционного предохранителя. 

Щитик своим скошенным выступом 16 нажимает на рычаг 17, 
поворачивающийся на оси 38. В рычаг ввернут регулировочный 
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винт 19, нажимом которого производится открытие перепускного 
клапана при откидывании щитика или при действии гидростата. 

Между регулировочным винтом 19 и головкой шточка клапана, 
при закрытом щитике, должен оставаться зазор в 0,4 им, который 
позволяет щитику и рычагу гидростата иметь некоторый свобод- 
ный ход, предохраняющий от преждевременного вытеснения воды 
из зарядного отделения 


Примечание. Зазор в 0.4 м.и получается путем подвертывания 
винта 19 до упора в шточек перепускного клапана и затем отвертывания на 
полоборога. 


4. 


Дистанционный предохранитель шитика со- 
стоит из вертушки, которая при врашении от сопротивления воды 
во время хода торпеды приводит во врашение посредством двух 
червячных передач шестеренку 81. С этой шестеренкой связана на- 
кидная рейка 32 и угловой рычаг 34, которые стопорят щитик 
в закинутом состоянии, пока на рейке не выйдут из сцепления 
с шестеренкой 31 все зубцы. Рейка прижимается к шестеренке 31 
пружиной 33 (рис. З и лист 5). 

В закинутом положении щитик удерживается зубцом 14, рас- 
положенным на конце пружинной тяги 18; этот зубец сцепляется 
с зубцом 35 на конце углового рычага 34. 

Накидная рейка имеет 7 зубцов, каждому из которых соответ- 
ствует дистанция хода торпеды около 100 ж. 

Установка дистанции по числу зубцов рейки производится на- 
кидыванием последней на шестеренку 31 при помощи рыма, вверты- 
ваемого в головку рейки. Отсчет зубцов производится от заднего 
конца рейки, для чего необходимо оттянуть рейку вперед до 
схода зубцов с шестерни и затем выдвижением назад накидывать 
нужное число зубцов. 

Гидростат состоит из стакана 3, крышки 20, гидростатиче- 
ского диска 21 и укупорочной резиновой диафрагмы 22 (лист 5). 

Внутри стакана помещена пружина 23, верхним концом упираю- 
щаяся в подвижной диск, а нижним в нажимную гайку 24. Ход 
гайки вниз до упора в дно стакана определяет нажатие пружины 
на глубину в 9 ж, а ход вверх до упора в ограничительную втулку 
25 — на глубину в 17 м. 

Установка указанных двух глубин производится при помощи 
торцевого ключа, вращением шпинделя 26, пропущенного на при- 
тирке через подвижной диск 21 и вращающего нижним квадратом 
нажимную гайку 24. 

Сторона вращения шпинделя указана надписями на щитике 2, 
т.е. вправо—для 9 ли влево—для 17 ж. Шпиндель 26 посредством 
верхней головки с шаровой заточкой опирается на двуплечий ры- 
чаг 37, поворачивающийся на оси 28. Передний конец этого рычага 
соединен шарниром 29 с рычагом 17, открывающим перепускной 
клапан; задний же конец рычага выступает за габарит оболочки 
ПЗО и, упираясь в верхнюю направляющую дорожку торпедного 
аппарата, не позволяет действовать гидростату при погружении 
подводной лодки (с открытыми передними крышками) сверх уста- 
новленной на гидростате глубины. 
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Кроме того, в утолщении заднего конца рычага помещен вы- 
движной пружинный стопор 30, который при действии прибора вы- 
теснения застопоривает рычаг 87, не давая возможности за- 
крыться перепускному клапану, что обеспечивает полное вытравли- 
вание воды из ПЗО. 

Масленка вытеснителя 5 отлита за одно целое 
с коробкой вытеснителя и закрывается снаружи пробкой. Емкость 
масленки около 45 с№. 

Трубка 36, подводящая воздух к масленке из баллонов, должна 
иметь приподнятое колено (компенсатор) для того, чтобы масло 
при заливке не переливалось к баллонам. 

Масло, залитое в масленку, под давлением воздуха из баллонов 
поступает из масленки по трубке 9 к перепускному клапану и уку- 
поривает его. 


Водоотливной клапан 
(Лист 6) 


Водоотливной клапан служит для выпуска воды из полости 
зарядного отделения при действии приборов вытеснения. 

Клапан состоит из корпуса 10, привернутого к фланцу горло- 
вины кольцевой гайкой 28, с укупоркой на резиновой прокладке 40. 

В нижний патрубок корпуса впаяна водоотливная труба 29, 
опущенная книзу зарядного отделения до его заднего донышка, 
чтобы можно было забрать всю воду из полости при плавании 
торпеды вертикально. 

Внутри корпуса имеются три ребра 49, в центральное утолще- 
ние которых ввернут стержень 34. 

Упорная нарезная шайба 35 этого стержня удерживает пру- 
жину 36, прижимающую клапан к резиновому кольцу 30. 

Тело клапана 37 имеет три направляющих ребра 39 и укупо- 
рочный поясок 41, садящийся на резиновое кольцо 30. Внутри 
клапана помещена пружина 36, которая держит его закрытым до 
тех пор, Пока давление в зарядном отделении не поднимется до 
1,5 ати. 

Расточка под пружину в клапане укупорена пробкой 31, снаб- 
женной резьбовым гнездом 32 для ручного поднимания клапана 
при стравливании воздуха из зарядного отделения. 


Действие прибора вытеснения ПЗО 
(Рис. 4) 


Неред выстрелом масленки приборов вытеснения должны быть 
заполнены маслом, в баллоны накачан воздух давлением 180 ати, 
полость зарядного отделения заполнена пресной водой, щитики 
опущены вниз и застопорены накидной рейкой на нужное число 
зубцов. 

Гидростат установлен поворотом шпинделя на нужную глубину; 
задний конец рычага гидростата стопором заведен в коробку при- 
бора вытеснения. 
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Примечания. 1. Установка глубины гидростата на указанные 
на нем 9 или 17 м производится исходя из условий глубины места 
стрельбы. 


2. Число зубцов предохранительной рейки усгапавливается на шесте- 
ренку 31 в зависимости от режима стрельбы. 

По прохождении торпедой дистанции, установленной по накид- 
ной рейке, вертушка 4 выведет рейку 32 из сцепления с шестерен- 
кой ЗІ и вместе с рейкой отведет верхнее плечо углового рычага 34 
вперед и освободит от зацепления зубец пружинной тяги 13. 

Щитик 2, находящийся под действием пружины 39 и пружинной 
тяги 13, откинуться не может, так как он прижат сопротивлением 
воды при движении торпеды. Когда торпеда застопорит, то щитик 
под действием пружины откинется вверх, нажмет выступом 16 на 
рычаг 17 и последний своим нажимным винтом 19 откроет пере- 
пускной клапан. Воздух из баллонов прогонит через перепускной 
клапан масло из масленок, после чего вода под давлением воздуха 
в 1,5—2 ати откроет водоотливной клапан и вытравится наружу. 

Полное вытеснение воды из зарядного отделения происходит 
за 8—11 сек. 


Примечание. Давление воздуха в полости зарядного отделения 
удерживаетси в указанных пределах 1,5—2 ати, благодаря подбору сооз - 
ветствующего сечения отверстия в пробке 10 на корпусе коробки прибора 
вытеснения. 


В случае потопления торпеды, при невыведенном из-под стопора 
щитике, вытеснение воды из ПЗО произойдет от действия 
гидростата. 

При этом, давлением столба воды, превышающим глубину, уста- 
новленную на приборе вытеснения, подвижной диск гидростата 
преодолеет усилие нижней пружины и отожмется вниз. Головка 
шпинделя диска потянет вниз рычаг гидростата и откроет пере- 
пускной клапан прибора вытеснения. 

Стопор на заднем конце рычага гидростата заскочит за корпус 
ПЗО и не даст перепускному клапану закрыться, при выходе тор- 
педы на глубину, меньшую установленной на гидростате. 

При местных мгновенных углублениях торпеды во время хода 
гидростат не подействует, благодаря действию на задний конец 
его рычага сопротивления воды и трению в притирке верхнего 
шточка перепускного клапана. 

В случае потопления торпеды непосредственно после выстрела 
из аппарата прибор вытеснения сработает от действия гидростата, 
но торпеда при этом может всплыть только, когда давление воз- 
духа в воздушном резервуаре будет понижено до 100 ати. 


Гнездо для дымового патрона 
(Лист 6) 


Гнездо для дымового патрона представляет собой коробку 11 
с герметической крышкой 42 и служит для установки в него при 
практических стрельбах дымового патрона, по дыму и пламени 
которого определяется местонахождение торпеды после выстрела. 
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На крышке помешен механизм для впуска воды внутрь 
патрона, состоящий: из поворотного рычажка 43, с заделанным 
в него резиновым клапаном 44, и из предохранительного щитика 
45, удерживающего клапан до выстрела в закрытом состоянии. 

Удерживание клапана щитиком производится при помощи 
язычка 47, вставленного в прорезь щитика, при установке дымо- 
вого патрона в коробку. 

Действие механизма происходит следующим образом. 

Во время хода торпеды щитик 45 сопротивлением воды отки- 
дывается на своей оси назад и освобождает при этом язычок 
клапанного рычага. Однако клапан открыться на ходу не сможет, 
так как он будет прижиматься давлением воды, действующим на 
передний конец рычага клапана. 

В конце хода торпеды грузик 48, расположенный на конце 
рычага клапана, своей тяжестью опустится вниз и откроет кла- 
пан. Вода при этом, поступая в дымовой патрон, вступает в реак- 
цию с составом патрона и образует дым и пламя. 


ГЛАВА Ш 


ВОЗДУШНЫЙ РЕЗЕРВУАР С ЗАРЕЗЕРВУАРНОЙ ЧАСТЬЮ 


1. ВОЗДУШНЫЙ РЕЗЕРВУАР 
(Лист 7) 


Воздушный резервуар “представляет собой цилиндрическую 
часть торпеды и вмещает сжатый воздух, потребный для работы 
главной машины и приборов управления. 

Емкость резервуара 608 л; рабочее давление воздуха 190 ати. 

Воздушный резервуар, являясь основной объемной величиной 
торпеды, создает ей совместно с ПЗО необходимую положитель- 
ную пловучесть в конце хода при практических стрельбах. Вслед- 
ствие этого вес резервуара, а следовательно, и толщина его сте- 
нок делаются минимальными, насколько позволяет соблюдение не- 
обходимого запаса прочности материала. 

В данном резервуаре толщина стенок выполнена в 11,2 мя, при 
запасе прочности к рабочему давлению 190 ати в 2,3 раза. 

Материал резервуара--хромоникельмолибденовая сталь марки 
ОХН4М стандарта ГВМУ. 

Примерный химический состав резервуар- 
ной стали следующий: 

углерода С=0,3—0,49/%; хрома Сг=0,8—1,4°/; никеля М=3— 
--49%4 и молибдена Мо--0,3--0,59/о. 

Механические качества: сопротивление разрыву 100— 
110 к/мж?; практический предел упругости (по ОСТ— предел теку- 
чести) не ниже 85 кумм:; относительное удлинение не ниже 149/о 
и ударная проба на изгиб—в соответствии с ОСТ-3299. 

Резервуар состоит из трубы 1 с ввернутыми по концам доныш- 
ками 2 и 3. Донышки завертываются с подогревом резервуара до 
температуры плавления олова. 

Резьба донышка имеет трапециевидную форму, образованную 
из квадрата со скошенной боковой стороной, что способствует 
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соблюдению точных диаметральных размеров резьбы, ее самоуку- 
порке от внутреннего давления воздуха в резервуаре, а также 
снижает действие радиальных усилий на резервуар от указанного 
давления. 

Переднее донышко снабжено пробкой 4 для пайки через него 
заднего донышка и для наблюдения за чистотой полости резер- 
вуара; в заднее же донышко завернута на конической резьбе с по- 
лудой воздушная трубка 5. 

Укупорка резьбы донышек внутри и снаружи резервуара до- 
стигается заливкой олова в проточки на торцах резьбы и проник- 
новением олова во внутреннюю канавку в резьбе, образованную 
для выхода резца при механической обработке. 

Резервуар внутри имеет три пояска жесткости, из которых 
задние 6 и 7 имеют вверху местные утолщения 8 для крепления 
наделок. 

Передний конец резервуара имеет двадцать восемь отверстий 
для присоединения зарядного отделения; там же имеются два по- 
перечных отверстия 9, из которых верхнее служит для вставления 
специальной чеки, поддерживающей зарядное отделение при за- 
вертывании крепительных винтов, а через нижнее сливается вода 
из промежутка между донышками резервуара и зарядного отде- 
ления. 

Привертываемые к резервуару верхние съемные наделки 14— 
15 разделяются в зависимости от типа корабля на следующие два 
вида: 

а) гладкая наделка 14, устанавливаемая на переднее утолще- 
ние 8, предназначается для подводных аппаратов и служит для 
направления и предотвращения разворотов торпеды (рис. 5); 

б) две Т-образных наделки 15, устанавливаемые на оба утол- 
щения, предназначаются для надводных аппаратов (рис. 5а). 





Рис. 5. Рис. 5а. 


Эти наделки служат для направления и для удержания на 
весу торпеды, в момент выхода ее хвоста из нижнего среза совка 
аппарата. 

Вторая (задняя) наделка служит для уменьшения угла вхожде- 
ния торпеды в воду при выстреле из надводных аппаратов с уко- 
роченным совком. 

Передняя наделка расположена в плоскости центра тяжести 
торпеды и за нее ‘производится стопорение торпеды в надводных 
аппаратах. 


18 


По бокам резервуара расположены в четырех местах отвер- 
стия с резьбой для крепления съемных лапок. Передние отвер- 
стия располагаются в утолщенной части резервуара под резьбу 
донышек и задние—в корпусе зарезервуарной части. 

Лапки имеются двух размеров: малые для подводных лодок 
и болышие для торпедных катеров. 

Лапки для подводных лодок 16 
(рис. 6) имеют одинаковые размеры — 
как передние, так и задние. Они слу- 
жат для поддержания торпеды и для 
предохранения ее от разворачивания 
при выходе из аппарата. 

Лапки для торпедных катеров 17и 
18 (рис. 7 и 7а), как испытывающие 
большие нагрузки при сильной тряске, Рис. 6. 
выполнены более прочными и крепятся 
на большее число винтов. На них торпеда сходит по направляющим 
дорожкам во время выстрела и за них же производится стопоре- 
ние торпеды на катере. Вертикальное стопорение производится 
прижатием всех четырех лапок эксцентриковыми стопорами, а про- 
дольное — при помощи ригелей, входящих в прорез задних лапок. 








Рис. 7. Рис. Та. 


Внутренняя полость резервуара вылужена, что в значительной 
мере предохраняет поверхность от разъедания ржавчиной. 

Полость резервуара должна периодически осматриваться и про- 
тираться. 

Воздушный резервуар испытывается на прочность гидравличе- 
ским давлением (вазелиновым маслом) на 260 ати, причем для 
вывода воздуха из резервуара при заполнении его маслом. в пе- 
реднее донышко завертывается специальный ниппель с трубкой, 
доходящей до верху полости резервуара. 
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При давлении 190 ати воздушный резервуар расширяется: по 


диаметру до 1 мж, по длине до 1,75 мм и по донышкам до 
2,25 ма. 


2. ВОДЯНОЙ ОТСЕК РЕЗЕРВУАРА 
(Листы 7 и 8) 


Водяной отсек образован продолжением заднего конца резер- 
вуара с завернутым в него в холодном состоянии и пропаянным 
донышком 11. 

Отсек вмещает в себя 50,5 л пресной воды, подаваемой на ис- 
парение в подогревательный аппарат и на вытеснение керосина 
из керосинового баллона. 

В донышке водяного отсека смонтированы: 

1. Уплотнительная гайка 37 со свинцовой прокладкой, укупо- 
ривающая место прохода трубки 5 через донышко водяного от- 
сека. 

2. Ниппель 27 с трубкой 29, подводящей к верхней части от- 
сека воздух от машинного регулятора низкого давления. 

3. Ниппель 28 с трубкой 30, входящей нижним концом в водя- 
ной фильтр на пробке горловины и служащей для подачи воды из 
отсека в подогревательный аппарат и керосиновый баллон через 
четверной кран. 

На корпусе отсека разме: 
87 32 90 щены четыре пробки, из кото- 


24 А 5555 рых две боковые служат для 
57% О осмотра полости; верхнал по- 
< а НИЙ ” мещает в себе предохранитель- 
ЖАР” ный клапан и нижняя предста- 
22 (С вляет собой водяной фильтр 


| У 
< (227 для отводной трубки. 

ИІ Полость водяного отсека 

Гу вылужена. 
Водяной отсек испытывает- 
ся гидравлическим давлением 
60 ати и воздушным давле- 

| нием — 40 ати. 
Рис. 8. Предохранительный 
клапан водяного отсе- 
ка (рис. 8). Клапан служит для стравливания воздуха из отсека в 
случае неисправности машинного регулятора или при травлении 
воздуха ВД в пайку донышка воздушного резервуара и воздуш- 
ную трубку 5. 

Клапан 87 помещен в теле пробки 92, причем гнездо клапана 
отнесено 'вниз от фланца пробки, для ‘избежания деформации 
гнезда при затягивании пробки в горловине и тем самым наруше- 
ния герметичности клапана. 

Клапан регулируется на открывание при давлении в отсеке 
38—45 ати; при этом регулировка нажатия пружины клапана про- 
изводится при помощи гайки 88, которая после этого контрится 
шплинтом 89, пропущенным через отверстие в гайке. 
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Давление из водяного отсека к клапану поступает через отвер- 
стие 91 в гнезде пробки. 

На пробке, кроме того, сделаны разгрузочные отверстия 90, 
через которые при отвертывании снимается да- 
вление воздуха в отсеке. Этим избегается воз- 
можность несчастного случая при отвертывании, 
из-за срезания ниток резьбы и выбрасывания 
пробки давлением воздуха. 

Водяной фильтр (рис. 9) образован не- 
посредственным сверлением мелких отверстий в 
самой пробке. При завертывании пробки фильтр 
находит на конец отводной трубки 30 (лист 7). 





3. КОРПУС ЗАРЕЗЕРВУАРНОЙ ЧАСТИ 
(Лист 8) 


Корпус зарезервуарной части представляет стальную оболочку 
25 толщиной 3 мм, укрепленную на гужонах и пайке к концу трубы 
резервуара. 

Для крепления воздушнюго резервуара к кормовой части, на 
конце зарезервуарной части имеется заднее кольцо 40, прикре- 
пленное к корпусу на гужонах и пайке. 

Зарезервуарная часть разделена кольцом 6, запрессованным 
в оболочку и укрепленным гужонами и пайкой, на два отделения: 
переднее отделение баллонов Г и заднее отделение 
подогревательного аппарата Д. 

На корпусе отделения баллонов внутри прикреплены на гужо- 
нах и пайке нижеследующие детали: 

1. Корпус впускного клапана 54. 

2. Корпус запирающего клапана 55 с коробкой для установки 
глубины гидростатического аппарата. 

3. Корпус горловин 41—44 для крепления керосинового и ма- 
сляного баллонов, с верхними пробками для заливания и нижними 
для спуска керосина и масла. 

4. Корпус горловины 93 предохранительного клапана. 

5. Корпус нижней горловины. 38 для спуска воды. 

В нижней части отделения помещается вывесочный свинцовый 
груз 94, прикрепленный к корпусу оболочки посредством шпильки 
с гайкой. 

На внутреннем кольце 6, замыкающем данное отделение, мон- 
тируется: гидростатический аппарат (укупоренный на резиновой 
прокладке), четверной кран (укупоренный на кожаной прокладке), 
резиновый сальник 39 (укупоривающий трубу от запирающего кла- 
пана) и два ниппеля для трубопроводов масляного баллона 23. 

Отделение баллонов испытывается наружным гидравлическим 
давлением 8 ати и внутренним воздушным давлением 2 ати. 

На корпусе отделения подогревательного аппарата внутри при- 
креплены планки 45, к которым крепятся задние направляющие 
лапки торпеды. 
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Внутренняя поверхность обоих отделений вылужена для пре- 
дохранения от ржавления. 

На заднем кольце 40 этого отделения имеются двадцать че- 
тыре отверстия для крепительных винтов кормовой части. 

В оболочке отделения подогревательного аппарата имеются 
нижеследующие горловины и отверстия (листы 8—9). 

Наверх у—горловина 46, закрываемая специальной крышкой 
(рис. 10), с затвором в виде раздвижных ригелей и служащая для 





Рис. 10. 


подступа к: машинному крану, рулевой машинке, форсунке подо- 
гревателя, установке режимов и для крепления гаек трубопрово- 
дов к четверному крану, к масляному баллону и к патрубку от 
машинного крана к запирающему клапану. 

Отверстия: а) для доступа к пробкам масленок машинного ре- 
гулятора и четверного крана, 6) для выема фильтров: рулевой 
машинки, замедлителя и водяной помлы, в) для подъема масля- 
ного золотничка, установки глубины сбоку торпеды, г) для нажа- 
тия РНД и выема поршенька РВД, д) для спусковых пробок зо- 
лотников главной машины и гидростатического аппарата. Кроме 
того, имеются три свободных отверстия для создания равно- 
мерной циркуляции воды, охлаждающей цилиндры главной ма- 
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шины “Ии корпус подогревательного аппарата, а также подвода 
равномерного давления к диску гидростатического аппарата. 


Спесификация отверстий 








(Лист 9) 
ТАБЛИЦА 1 

№№ Наименование отверстий 

1 Выпуск воды из отделения баллонов 

2 Вылуск воды из машины 

З Выпуск керосина 

4 Выпуск воды из гидростатической камеры 

5 Заглушка замедлителя 

6 Установка глубины (3 обор. = 1 и) 

7 Масляный золотничок 

8 Наливание керосина 

9 Предохранительный клапан 

10 Впускной клапан 

11 Запирающий клапан 

12 Установка глубины 

13 Наливание масла 

14 Отверстие для затягивания накидных гаек масляного баллона и винта 

балансира гидростатического аппарата 
15 Выпуск масла 
16 Отверстие для циркуляции воды в отделении подогревательного 
аппарата 

17 Регулятор низк. давл. 

18 Регулятор выс. давл. 

19 Фильтр водяной помпы 

20 Выпуск масла масленки РВД 

21 Выпуск масла масленки РНД 


29 Масленка Рег. НД 
23 Масленка Рег. ВД 


24 Горловина над подогревательным аппаратом. 

25 Смазка четв. крана 

26 Отверстие для циркуляции воды в отделении подогревательного 
аппарата 

27 Фильтр рулевой машинки 

28 Установка качалки рулев. маш. 

29 Отверстие для циркуляции воды в отделении подогревательного 
аппарата 


4. КЕРОСИНОВЫЙ БАЛЛОН 
(Лист 8) 


Керосиновый баллон сварен из трех частей: трубы 51 и двух 
сферических донышек 52 и 58. 

Материал-- железистая латунь. 

Емкость баллона—10,5 л. 

Баллон подвергается гидравлическому испытанию на 60 ати 
и воздушному на 40 ати. 
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В верхнем донышке баллона размешены: 

І. Отросток 54, снабженный пробкой для заливания керосина 
и завертываемый при сборке баллона в корпусе. 

9. Ниппель 47 с трубкой 48, пропушенной до дна баллона и 
служащей для подачи воды из водяного отсека на вытеснение 
керосина. 

3. Ниппель 49, через который подается керосин к подогрева- 
тельному аппарату. 

В нижнем донышке баллона впаяна втулка 50, снабженная 
пробкой 66 для спуска керосина. 

Внутри баллона вверху впаяна перегородка 62, снабженная от- 
верстиями и служащая для устранения смешивания керосина с во- 
дой в конце хода, когда керосина остается немного. 

Крепление баллона к корпусу зарезервуарной части произво- 
дитса: 

а) внизу--путем притягивания баллона к корпусу горловины 
гайкой 63, с укупоркой стыка баллона с корпусом горловины на 
медной прокладке; 

б) вверху—при помощи отростка 54, укупоренного сальником 
65 с асбестовой набивкой, позволяющего баллону свободно расши- 
ряться. 

Кроме того для удобства монтажа и подкрепления баллона 
от сотрясения при стрельбе, на боковой его стенке припаян штыр 
56, входящий в паз колодки 57, укрепленной на корпусе зарезер- 
вуарной части. 


5. МАСЛЯНЫЙ БАЛЛОН 
(Лист 8) 


Масляный баллон 23 сварен из двух полушарий. 

Материал — железистая бронза. 

Емкость баллона 5,2 1. 

Масляный баллон испытывается гидравлическим давлением 
60 ати и воздушным—40 ати. 

На верхнем полушарии смонтированы: наливная трубка 19, 
ниппель с трубкой 22, доходящей до дна баллона и служащей 
для подачи масла к распределителю смазки, и ниппель 103, под- 
водящий воздух от регулятора низкого давления. 

Нижнее полушарие, как и в керосиновом баллоне, снабжено 
крепительной втулкой 50 и выпускной пробкой. 

Крепление баллона к корпусу зарезервуарной части осущест- 
вляется: внизу— жестким притягиванием к горловине гайкой 63, 
с укупоркой на красномедной прокладке 64, а вверху—при по- 
мощи трубки 19, входящей в коробку 41 и уплотненную в ней 
сальником 100. 

Для предотвращения попадания масла (при заливании в бал- 
лон) в трубопроводы к регулятору на воздухопроводе баллона 
установлен невозвратный клапан (рис. 11). 

Этот клапан помещен внутри двух свернутых на красномедной 
прокладке ниппелей 58 и 59 и представляет собой круглую пла- 
стинку 88, прижимаемую к торцу ниппеля 58 пружинкой 61. 
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Клапан действует при давлении воздуха в 0,3 ати, и при своем 
открытии перепускает воздух от приемного ниппеля 58, через бо- 
ковой канал и отводной ниппель 59, в полость баллона. 

Выпускные пробки 66—керосинового и масляного баллонов 
снабжены разгрузочными \‘отверстиями 26, стравливающими да- 
вление в баллонах до момента полного: 
их вывертывания, чем предотвращает- 
ся порча резьбы и возможные несчаст- 
ные случаи от вырывания пробки да- 
влением воздуха. 


Предохранительный клапан отделения 
баллонов 
(Рис. 12). 


Предохранительный клапан отделе- 
ния баллонов служит для предотвра- 
щения разрушения оболочки, при слу- 
чайном пропуске воздухопроводов вы- 
О сокого давления, находящихся внутри. 
отделения. 





Устройство клапана аналогично с клапаном водяного отсека 
(рис. 8) и отличается от последнего лишь большими размерами; 
не имеет разгрузочных каналов в резьбе пробки. 

Клапан регулируется на давление в пределах 0,3—0,8 ати. 


6. ВПУСКНОЙ КЛАПАН 
(Лист 10, рис. 1) 


Впускной клапан служит для подачи воздуха в резервуар, для 
стравливания воздуха и для измерения давления в резервуаре. Им 
можно также пользоваться для непосредственной подачи воздуха 
от разделителей в механизмы торпеды, при различных их испыта- 
ниях и проверках. 

Впускной клапан состоит из корпуса 54, внутри которого вста- 
влено гнездо 72, несущее в себе невозвратный клапан 73, прижи- 
маемый к седлу пружиной 68. 
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Гнездо укупоривается в корпусе на фибровой прокладке 74 
и зажимается сверху гайкой 75; для предотвращения проворачи- 
вания гнезда при затяжке гайки на нем сделаны две шпонки 76. 

В гнездо сверху завернута пробка 67 с заделанной в нее уку- 
порочной шайбой 11. 

Корпус впускного клапана соединен с корпусом запирающего 
клапана трубкой 70, ввернутой и впаянной в отростки 69 и 83. 


7. ЗАПИРАЮЩИЙ КЛАПАН 
(Лист 10, рис. 1) 


Запирающий клапан служит для открывания доступа воздуха из 
резервуара к машинному крану торпеды. 

При заранее открытом машинном кране величиной открытия 
клапана можно регулировать необходимое давление воздуха. 

Запирающий клапан состоит из корпуса 55, снабженного тремя 
отростками, из которых передний 83 соединяется при помощи 
трубки 70 со впускным клапаном, нижний 85 соединяется при помощи 
трубы с накидной гайкой с трубой 5 донышка резервуара и боковой 
отросток 86 соединяется патрубком с машинным краном торпеды. 4 

Внутри корпуса помещено резьбовое гнездо 77, внизу которого 
через боковую прорезь вставлен клапан 78. 

Клапан удерживается в гнезде своим буртиком и центруется от 
боковых смещений концом шпинделя 80. 

Корпус 55 сверху закрыт пробкой 98, в которой удерживается 
своим буртиком шпиндель клапана 80. 

Укупорка пробки в корпусе и шпинделя в пробке осуще- 
ствляется фибровыми прокладками 81 и 82. 

Открывание клапана производится вращением шпинделя влево 
при помощи торцевого ключа, одеваемого на его головку. При 
этом гнездо 77, вращаясь вместе со шпинделем, поднимается по 
резьбе вверх и открывает клапан 78. Воздух из нижнего отростка 
85 поступает в отростки 83 и 86, соединенные со впускным кла- 
паном и с машинным краном. При обратном вращении шпинделя 
(вправо) гнездо опускается и закрывает клапан. 


Действие впускного и запирающего клапанов 


Для накачивания воздуха в резервуар на впускном клапане 
отвертывается пробка 67 и на ее место ввертывается пипка от раз- 
делителя. 

Пипка своим концом отжимает невозвратный клапан 73 вниз, 
перепуская воздух через отросток 69 к запирающему клапану. 

Далее, при помощи ключа открывается запирающий клапан, 
воздух в нем из отростка 83 переходит в отросток 85, следуя 
далее в резервуар. 

После наполнения резервуара до нужного давления запираю- 
іций клапан вновь закрывается. 

Оставшийся в каналах впускного и запираюшего клапанов воз- 
дух ВД стравливается через вентиль, имеющийся в пипке. 
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При вывертывании пипки из гнезда корпуса клапана ее конец 
освобождает от нажатия невозвратный клапан 73, и последний 
под действием пружины 68 закрывается. После этого пробка 67 
ставится на место. 

При работе со впускным клапаном для подачи воздуха к меха- 
низмам торпеды непосредственно из разделителя пользуются 
той же пипкой при закрытом запирающем клапане, регулируя при 
этом давление непосредственно на разделителе. 

Для проверки давления в резервуаре, на впускном клапане 
вместо пипки устанавливается специальная колонка с манометром. 
Конец этой колонки, так же как и у пипки, открывает невозврат- 
ный клапан 73 и перепускает воздух, при открывании запирающего 
клапана, из резервуара к манометру колонки. 


ГЛАВА ПУ 


АГРЕГАТЫ ОТДЕЛЕНИЯ ПОДОГРЕВАТЕЛЬНОГО АППАРАТА 
(Рис. 13 и 14) 


В отделении подогревательного аппарата зарезервуарной части 
помещаются нижеследующие агрегаты кормовой части, смонтиро- 
ванные на цилиндрах 5 главной машины: 





Рис. 13. 


1. Машинный кран с прибором расстояния 1. 

2. Машинные регуляторы 2. 

3. Замедлитель 3. 

4. Подогревательный аппарат 4. 

5. Цилиндры главной машины 5 и золотниковые цилиндры 6. 
6. Четверной кран. 

7. Распределитель смазки 7 и 8. 

8. Водяная помпа. 


9. Рулевая машинка с рулевым стопором 9 и 10. 

Вынос указанных агрегатов в открытое для забортной воды 
отделение подогревательного аппарата обеспечивает следующие 
технические и эксплоатационные требования: 

а) равномерное внешнее охлаждение цилиндров главной ма- 
шины и подогревательного аппарата проточной забортной водой; 

6) удобный подвод воды к подвижному диску гидростатиче- 
ского аппарата; 





Рис. 14. 


в) свободный доступ к основным механизмам и приборам тор- 
педы, требующим проверки и осмотра при подготовке к стрельбе, 
без специальных укупорочных горловин. 


1. МАШИННЫЙ КРАН С ПРИБОРОМ РАССТОЯНИЯ 
(Рис, 15 и лист 10, рис, 2) 


Машинный кран и прибор расстояния, как и в других образ- 
цах торпед, объединены в общей отливке и представляют собой 
взаимно связанный в действии механизм. 

Машинный кран производит автоматический впуск ВОЗ- 
духа из воздушного резервуара к машине, прибору Обри и руле- 
вой машинке гидростата в момент выстрела из аппарата. Откры- 
тие машинного крана производится откидыванием курка (см. 
стр. 50), помещенного в кормовом отделении и связанного с краном 
посредством курковой тяги. 

Прибор расстояния производит автоматическое закры- 
тие машинного крана и тем самым прекращение подачи воздуха 
в машину, по прохождении торпедой установленной дистанции. 

Прибор расстояния приводится в действие передачей от вала 
главной машины. 


28 





Рис. 15. 


Устройство машинного крана 


Машинный кран состоит из корпуса 1, снабженного двумя 
отростками 2 и 3, из которых отросток 2 соединяется с патрубком 
от запирающего клапана резервуара и отросток 3 —с машинным 
регулятором. Кран крепится при помощи лапки к колонке на 
крышке подогревательного аппарата. 

Внутри корпуса помещены два клапана: большой 4, служащий 
для подачи воздуха из отростка 2 в отросток 3 к машинному ре- 
гулятору, и малый клапан 5, служащий для облегчения открыва- 
ния большого клапана, так как непосредственное открытие послед- 
него потребовало бы очень большого усилия. 

Для открывания малого клапана внизу корпуса крана имеется 
притертый добавочный шточек 8. 

Верхняя направляющая часть большого клапана имеет уплот- 
нительные канавки 6 и резьбу 7 для завертывания рыма при выта- 
скивании и притирке клапана. 

В стенке клапана имеется калиброванное отверстие 9, служа- 
щее для подвода воздуха к малому клапану и для прижатия боль- 
шого клапана к седлу до откидывания курка. 

Сечение отверстия 9 подобрано таким, чтобы при резком откры- 
вании запирающего клапана воздух ВД свободно проходил через 
отверстие, без подбрасывания клапана, могущего вызвать прежде- 
временный спуск прибора Обри. 

В центральном канале большого клапана имеется кольцевая ра- 
сточка 10, от которой вниз идут четыре наклонных отверстия 11, 
служащие для перепускания воздуха при открытии малого кла- 
пана из пространства над большим клапаном и тем самым сня- 
тия давления на клапан. 

Эти отверстия в сумме имеют сечение больше, чем сечение 
отверстия 9, что необходимо для исключения торможения воздуха, 
протекающего через них из пространства над клапаном. 
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Малый клапан 5 выступает своим цилиндрическим концом из 
большого на 2,5—3 мм, что отвечает ходу малого клапана отно- 
сительно большого. Сверху над малым клапаном помещена пру- 
жина 12, прижимающая малый и большой клапаны к седлу до 
открывания запирающего клапана. 

Для открывания и закрывания машинного крана на передаче 
от курка, снаружи корпуса крана, имеются: мотыль 16, соединен- 
ный с курковой тягой, тяга 14 и коромысло 13, подвешенное 
к тяге 14 посредством оси 38. 

Мотыль 16 имеет на своем конце палец 17 для одевания на- 
кидной тяги, открывающей четверной кран, и добавочное отвер- 
стие 18, в которое переставляется тяга 14 при установке на тор- 
педу катерного курка, откидывающегося в обратную сторону, т. е. 
вперед (на листе 10 положение 4, обозначеннюе пунктиром). 

На плече 19 коромысла помещена в подвесном стакане 39 пру- 
жинка 21, служащая для отжатия конца коромысла до упора 
своими цапфами 40 в подхват 20 при закидывании курка. 


Устройство прибора расстояния 


Прибор расстояния состоит из стакана 22, в который снизу 
вставлена через боковую прорезь своей ступицей червячная ше- 
стерня 28, Эта шестерня приводится во вращение передачей от 
распределителя смазки при помощи муфты 24 с червяком 25 и ше- 
стерни 26 с червяком 27. При этом одному повороту червяка 
соответствует 600 оборотов вала главной машины. 

На общей оси с шестерней 26 и червяком 27 насажена шесте- 
ренка 28, с которой вводится в сцепление стопор рулевой ма- 
ШИНКИ. 

В червячную шестерню 23 входит конусом фрикционный диск 
29, на торце которого эксцентрично к оси расположено отверстие 
30, служащее для заскакивания в него пальца 31, когда стрелка 
33 прибора расстояния остановится на нуле. 

Для исключения буфера при введении в сцепление конуса 
фрикционного диска с шестерней 23 в ее стенке сделано. отвер- 
стие 42. 

Шток фрикционного диска вверху свободно пропущен через 
отверстие в установочной шайбе 32 и имеет на конце стрелку 33; 
на нижний же его конец надет сухарь 34 с пальцем 31, связанный 
шарнирно с концом коромысла 13. 

Внутри стакана на шток фрикционного диска надета пружина 
35, укрепленная нижним концом во фрикционном диске, а верх- 
ним в установочной шайбе 32. 

Установочная шайба 32 служит для поворота стрелки 33, при 
установке дистанции, при помощи ключа, вставленного в два 
углубления на ее верхнем торце. Шайба 32 своим конусом входит 
в циферблат 36, укрепленный на корпусе, и удерживается в нем от 
проворачивания нажатием пружины 37. 

При положении установочной шайбы 32 на нулевом делении 
пружина 35 имеет небольшое предварительное закручивание для 
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обеспечения прижатия стрелки к упорному штифту 41 на устано- 
вочной шайбе. 
Деления на циферблате нанесены в километрах от 0 до 14 км. 


Действие машинного крана и прибора расстояния 


1. При закинутом курке фрикционный диск под действием пру- 
жины 35 находится отжатым вниз от червячной шестерни 23. Ко- 
ромысло 13 обоими своими концами опущено в нижнее положение: 
и палец 31 не соприкасается с плоскостью фрикционного диска. 

При таком положении производится установка дистанции путем 
поворота ключом шайбы 32, вместе с которой, за счет действия 
пружины 35, повернется и фрикционный диск. При этом отвер- 
стие 30 на диске будет отведено от пальца 31 на угол, соответ- 
ствующий повороту стрелки 33 на установленную дистанцию на 
циферблате. 

Шайба 32 вместе со стрелкой удерживается в новом положе- 
нии за счет трения своего конуса в гнезде циферблата. 

При открывании запирающего клапана воздух из резервуара 
поступает через отросток 2 к большому клапану машинного крана 
и одновременно через отверстие 9 поступает в пространство над 
большим клапаном, заставляя его прижиматься к седлу. 

2. При откидывании курка поворачивается мотыль 16, который 
посредством тяги 14 поднимает вверх коромысло 13. При этом 
палец 31 на конце коромысла, упираясь во фрикционный диск, 
вводит последний в сцепление с конусом червячной шестерни 23; 
другой же конец коромысла нажмет на добавочный шточек 8, ко- 
торый поднимет малый клапан 5. 

После поднятия малого клапана воздух ВД из пространства над. 
большим клапаном стравится по отверстиям 11, и большой клапан 
под давлением воздуха ВД на разность площадей между напра- 
вляющей его частью и клапаном поднимется вверх. 

Воздух при этом поступит к машинному регулятору и к при- 
бору Обри. 

3. При работе главной машины передачей от ее вала провора- 
чивается червячная шестерня 23 и сцепленный с ней конусом 
фрикционный диск 29. При проворачивании фрикционного диска 
стрелка приходит обратно к нулю, а пружина 35 получает закру- 
чивание. . 

Как только фрикционный диск повернется до совпадения отвер- 
стия 30 с пальцем 31, последний — под действием на коромысло 
пружин 12 и 21 и давления воздуха сверху на малый клапан — 
заскочит в отверстие 30 и застопорит диск при положении стрелки 
на нуле. Благодаря повороту коромысла около оси 38, его конец 
19, опускаясь вниз, освобождает от нажатия добавочный шточек 8 
и малый клапан под действием пружины 12 и давления воздуха 
сверху закроется. Большой клапан давлением воздуха ВД сверху 
также закроется и подача воздуха к машинному регулятору пре- 
кратится. 


4. При закидывании курка поворачивается мотыль 16, который, 
действуя на тягу 14, опустит коромысло вниз до упора цапфами 
19 в подхват 20. 

При дальнейшем повороте коромысла около цапф 19 сухарь 
34 отожмет фрикционный диск вниз, а палец 31 выйдет из отвер- 
стия 30 во фрикционном диске. При этом пружина 35, раскручи- 
ваясь обратно, повернет стрелку вместе с фрикционным диском на 
первоначально установленную дистанцию (до упора в штифт 41 
на установочной шайбе 32). 

Фрикционный диск, для избежания заклинивания, с конусом 
червячной шестерни взаимно притираются. 

Герметичность машинного крана проверяется воздушным давле- 
нием 200 ати. Герметичность притирки клапанов испытывается на 
30 ати. 

Ход малого клапана относительно большого 2,5 жж. 

Ход большого клапана 2,5—3 ма. 


2. МАШИННЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ 
(Лист 11, рис. 1) 


Машинные регуляторы служат для понижения давления воз- 
духа, поступающего из воздушного резервуара в подогреватель- 
ный аппарат. 

Для достижения устойчивости давления в подогревательном 
аппарате за все время работы машины, регуляторы имеют двух: 
ступенчатую систему регулирования. 

2 Первая ступень-- регулятор высокого давления (РВД), сни- 
жает давление воздуха со 190 ати до 50—30 ати. 

Вторая ступень — регулятор низкого давления (РНД), снижает 
давление воздуха после РВД с 50—30 ати до 32—17—14 ати, 
в зависимости от режима стрельбы. 

Соотношение давлений между РНД и РВД принято близким 
к 1:2, что является необходимым для получения постоянного 
давления за РНД на всей дистанции. 

Действие РВД находится в автоматической зависимости от 
действия РНД, ввиду воздействия на нижний поршенек РВД ре- 
гулированного воздуха от РНД. 

Машинные регуляторы состоят из общей отливки — корпуса 1, 
в котором помещены регуляторы высокого и низкого давления. 
Корпус имеет два отростка 2 и 3 для присоединения к машинному 
крану (отросток 2) и к подогревательному аппарату (отросток 3). 


Регулятор ВД 


Регулятор высокого давления состоит из клапана 4 с напра- 
вляющим поршеньком 9 и из вспомогательного поршенька 10, упи- 
рающегося штоком в поршенек 9. 

Поршенек клапана 9 имеет снаружи кольцевую выточку 13 для 
смазки из масленки высокого давления, а внутри имеет запрессо- 
ванную стальную пробку 14, служащую опорой для нижнего пор- 
шенька 10. 
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Нижний (вспомогательный) поршенек 10 служит для автомати- 
ческого управления верхним клапаном 4. Этот поршенек также 
имеет кольцевую выточку 16 для смазки из масленки среднего 
давления. Внизу поршенька 10 помешена пружина 15, поддержи- 
ваюшая клапан открытым до начала его действия, чем предотвра- 
шается возможность сильного удара клапаном в пробку, в момент 
пуска воздуха из машинного крана. 

Для предотврашения выкрошивания седла для клапана высо- 
кого давления в корпусе 1 ввернута втулка 11 из алюминиевой 
бронзы. 

В промежутке между верхним и нижним поршеньком в корпусе 
имеются два отверстия 17, сообщенные с отводной трубкой 18; 
назначение этих двух отверстий состоит в снятии воздушного бу- 
фера между поршеньками и в отводе скопившегося там масла 
к штоку замедлителя для его смазки. 

Диаметры верхнего и нижнего поршеньков РВД и проходное 
сечение клапана РВД подобраны с таким расчетом, чтобы давле- 
ние воздуха СД на клапан сверху уравновешивалось давлением 
воздуха от РНД на вспомогательный поршенек снизу (вместе 
с усилием пружины 15). 

В головке клапана РВД имеется отверстие 12, служащее для 
пропуска воздуха на продувку главной машины до начала дей- 
ствия РНД (см. описание действия РВД). 

Воздух высокого давления поступает к клапану РВД через ка- 
нал 19, а отрегулированный воздух среднего давления отводится 
от РВД к регулятору низкого давления через полость 20. 

Вынимание поршеньков регулятора из корпуса осуществляется: 
верхнего — через отверстие с пробкой 21 и нижнего — через отвер- 
стие с пробкой 22. 


Регулятор НД 


Регулятор низкого давления состоит из двух раздвижных пор- 
шеньков 23.и 24 и клапана 5, ввернутого своим шточком в верх- 
ний поршенек 28. | 

Поршеньки соединены между собой шточком 25, головки ко- 
торого удерживаются внутри поршеньков разрезными гайками 28, 
ввернутыми в поршеньки. 

Поршеньки раздвигаются на величину 12—13 ми, обусловлен- 
ную длиной шточка 25, до упоров головками в разрезные гайки. 

Раздвижение поршеньков в момент пуска регулятора произво- 
дится от масляного золотничка, при помощи масла, подаваемого 
из масленки среднего давления. Этим же маслом производится и 
смазка поршеньков регулятора. 

На посадочном пояске клапана 5 имеется боковая канавка, слу- 
жащая для продувки машины от воды, до начала работы регу- 
лятора низкого давления (воздух для продувки может поступать 
к РНД через отверстие 12 в головке клапана РВД). 

Клапан 5 прижимается к седлу верхней пружиной 30. 

Нижний поршенек регулятора низкого давления упирается кон- 
цом в регулировочную пружину 26, помещенную в стакане 27; 
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величиной нажатия в работе этой пружины для разных режимов 
определяется получение необходимого давления за регулятором 
НД. Усилие пружины 26 уравновешивает давление регулирован- 
ного воздуха НД на клапан. 

Пружина 26 нижним концом упирается в стакан 31, имеющий 
на дне выступ 32 с запрессованным в него наконечником 33; этим 
наконечником пружина при раздвижении поршеньков упирается 
в один из трех установочных винтов 34, подведенных под выступ 
при установке соответствующего режима. 

Установочные винты $4 для каждого режима имеют разную 
высоту, которая устанавливается при тормозном испытании; винты 
законтриваются после этого планкой 35 посредством затяжки цент- 
рального винта 36. 

Для предотвращения задевания концами установочных винтов 
(при установке режимов) за выступ 32 стакан 31 вместе с пружи- 
ной 26 удерживается в поднятом положении пружиной 37. 

Установка нужного режима, т. е. подведение соответствую- 
щего регулировочного винта под упор 32, осуществляется поворо- 
том шестерни 38 вместе с установочными винтами — при помощи 
передачи от верхней головки 39 регулятора. 

Вращение головки 39 производится вручную, при помощи тор- 
цевого ключа, причем необходимый режим отмечен цифрой на ше- 
стерне водяного крана, при совпадении его с риской на корпусе 
крышки подогревательного аппарата. 

Воздух из РВД подводится к РНД через полость 40 под кла- 
паном, а отрегулированный воздух из РНД выходит через полость 
41, направляясь в крышку подогревательного аппарата. 

Вынимание клапана с поршеньками осуществляется через верх- 
нюю пробку 42. 

Рабочий зазор в притирке поршеньков составляет 0,03—0,04 ля 
и качественно проверяется при тормозном испытании. 

Ход клапана РНД такой же, как и у РВД, т. е. 3+1 ля. 


Масленка ВД 


Масленка высокого давления 6 ввернута в корпус регулятора 
и снабжена: пробкой 43 для заливания масла и пробкой 44 — для 
спуска масла и продувки. 

Воздух высокого давления для вытеснения масла подается 
в масленку через отверстие в заглушке 45. 

Подача масла из масленки к поршеньку регулятора высокого 
давления производится через трубку 46 и канал в корпусе регу: 
лятора. 

Емкость масленки 90 сж. 


Масленка СД 


Масленка среднего давления 7 имеет такое же устройство, как 
и масленка высокого давления, но воздух, подаваемый в нее, бе- 
рется из полости 40, со средним давлением, т. е. после регуля: 
тора высокого давления. 
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Масло из масленки подается по трубке 48 и сверлениям в кор- 
пусе к золотничку 8 и при опущенном его положении поступает 
на раздвижение и смазку поршеньков регулятора низкого давле- 
ния. Одновременно масло идет на смазку поршенька 10 регуля- 
тора высокого давления. 

Емкость масленки 90 см. 


Масляный золотничок 


Масляный золотничок 8 (лист 11, рис. 2) служит для ввода 
в действие регулятора низкого давления путем перепуска масла из 
масленки среднего давления на раздвижение поршеньков. 

Золотничок снабжен двумя притертыми полями 50, создаю- 
щими уплотнение полости для золотничка. 

Внизу золотничка имеется ушко 51, соединяемое с замедлите- 
лем, а вверху на него навернут направляющий наконечник 52 с го- 
ловкой 583, перемещающейся по пазу на корпусе регуляторов. 

Ход золотничка равен 16-1 лм и ограничивается: сверху голов- 
кой 53, а снизу ходом рычага замедлителя. 

Открывание золотничка (опускание вниз) производится: при 
стрельбе с подводных лодок — вручную через отверстие на кор- 
пусе зарезервуарной части, а при стрельбе с надводных аппара- 
тов и катеров — автоматически, посредством замедлителя. 

Поднятие золотничка производится после практических стрельб 
вручную при помощи рыма, ввертываемого в головку золотничка. 

Кроме вышеуказанных механизмов и деталей на корпусе ма- 
шинного регулятора смонтированы: 

а) нипнель 54 для присоединения невозвратного клапана на тру- 
бопроводе высокого давления к прибору Обри и к замедлителю; 

6) ниппель 55 для подачи воздуха от РНД к рулевой машинке; 

в) ниппель 56 для подачи воздуха от РНД к масляному бал- 
лону и к четверному крану для водяного отсека. 

К корпусу регулятора крепится лапками агрегат замедлителя. 


ДЕЙСТВИЕ МАШИННЫХ РЕГУЛЯТОРОВ 
1. Действие регулятора высокого давления 


До откидывания курка, когда воздух ВД удерживается машин- 
ным краном, клапан 4 РВД находится в открытом положении, бла- 
годаря действию на него снизу пружины 15. 

После откидывания курка, воздух ВД из машинного крана по- 
ступает по каналу 19 в полость под клапан РВД и далее, пройдя 
через открытый клапан в полость 20 над клапаном, останавли- 
вается в полости 40 под клапаном РНД. 

Как только давление воздуха в полости 20 над клапаном РВД 
достигнет величины, уравновешивающей усилие от пружины 15, 
клапан начнет перекрываться, пропуская при этом лишь то коли- 
чество воздуха, которое обеспечивает указанное равновесие (воздух 
будет итти преимущественно через отверстие 12 в головке клапана). 
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Далее при вступлении в действие РНД, воздух от него посту- 
пит по каналу в корпусе—к вспомогательному поршеньку 10 РВД 
и давлением на него снизу вновь откроет клапан РВД. При этом 
давление над клапаном РВД будет повышаться до такой величины, 
при которой уравновешивается усилие от этого давления на пло- 
щадь клапана сверху, с усилием на него снизу от давления воздуха 
НД на вспомогательный поршенек, в сумме с усилием пружины 
15. В дальнейшей работе РВД всякое отклонение давления от 
установившейся величины нарушает это равновесие и клапан будет 
изменять величину своего открытия, пока давление не вырав- 
няется. 


2. Действие регулятора низкого давления 


До открытия машинного крана клапан 5 РНД находится в за- 
крытом положении, под действием на него сверху пружины 90. 
Нижний поршенек регулятора под действием нижней вспомога- 
тельной пружины 97 поднят вверх к поршеньку клапана. Основная 
пружина 26 РНД также поднята вверх до упора чашечкой в ниж: 
нюю плоскость корпуса регуляторов. Между упором нижнего ста- 
кана пружины и регулировочным винтом 34 имеется зазор, отве- 
чающий данному режиму. 

После открытия машинного крана и вступления в действие 
РВД, воздух СД, пройдя в полость 40 под клапаном РНД, одно- 
временно поступит по каналу в корпусе регуляторов в масленку 
СД 7. | 

Вследствие равенства площадей проходного сечения горловины 
под клапаном и поршенька клапана, последний открыт не 
будет до тех пор, пока маслом из масленки СД не будут раздви- 
нуты поршеньки регулятора. До этого же воздух СД будет прохо- 
дить лишь через боковую канавку на поле клапана, следуя далее 
через подогревательный аппарат в главную машину, для ее про- 
дувки и начального разворота. 

Раздвижение поршеньков РНД производится следующим обра- 
зом. 

При поступлении давления воздуха в масленку СД, масло из 
нее по трубке 48 и каналу в корпусе поступит в кольцевое про- 
странство между полями 50 масляного золотничка 8, откуда при 
опущенном (вручную или от замедлителя) золотничке поступит 
по каналу корпуса в промежуток между верхним и нижним пор- 
шеньками. Поршеньки при этом раздвинутся на полную величину, 
допускаемую длиной шточка 25, причем верхний поршенек, подни- 
маясь, откроет клапан РНД, а нижний, опускаясь вниз, сожмет 
основную пружину регулятора, выбрав предварительно зазор между 
упором пружины и концом регулировочного винта 44. 


Примечание, Величина сжатия пружины для каждого режима 
определяется разностью между ходом полного раздвиженея поршеньков 
и зазором между стаканом пружины и соответствующим регулировочным 
винтом, в сумме с величиной подъема клапана 


После открытия клапана РНД, воздух СД, пройдя в полость 41 
над клапаном, поступит далее через отросток 3 в подогреватель- 
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ный аппарат и одновременно по каналу в корпусе—к вспомогатель- 
ному поршеньку РВД. 

При накоплении давления над клапаном РНД до величины, уста- 
новленной для данного режима, клапан от давления воздуха на его 
площадь сверху опустится вниз, произведя дальнейшее сжатие 
основной пружины 26. Клапан при этом будет открыт на такую ве- 
личину, которая обеспечивает равновесие между давлением регули- 
рованного воздуха сверху на площадь клапана и усилием от вели- 
чины сжатия основной пружины. Всякое отклонение давления над 
клапаном будет нарушать это равновесие, и клапан будет менять 
величину своего открытия, пока не установится нужное давление. 
Ввиду того что колебание давления происходит за очень малый 
промежуток времени, то клапан работает в виде частой пульсации 
около некоторой средней величины своего открытия, что практи- 
чески поддерживает давление за РНД достаточно равномерным. 

Поршеньки регуляторов при работе смазываются: верхний пор- 
шенек РВД маслом из масленки ВД, вспомогательный поршенек 
РВД из масленки СД и поршеньки РНД маслом из масленки СД, 
проникающим непосредственно из промежутка между поршеньками. 


3. ЗАМЕДЛИТЕЛЬ 
(Лист 11, рис, 3) 


Замедлитель служит для автоматического опускания масляного 
золотничка, с необходимым замедлением пуска машины при вы- 
стреле из надводного аппарата или катера. 

Указанное замедление при выстреле из надводного аппарата 
необходимо для предотвращения разноса машины за время ее по- 
лета в воздухе и исключения повреждения от сильного толчка 
в момент вхождения гребных винтов в воду; при стрельбе же 
с катера замедление необходимо для безопасного схода катера 
с курса торпеды — непосредственно после выстрела. 

Время замедления устанавливается в пределах 2—4 сек. 

Для стрельбы с подводных лодок замедление не предусматри- 
вается и масляный золотничок при этом заранее опускается. 

Замедлитель состоит из литого бронзового баллона І с двумя 
лапками 4 и 4а для крепления замедлителя к корпусу машинных 
регуляторов. 

Баллон с обоих концов закрыт наглухо завернутыми и запаян- 
ными пробками 16 и 17 (рис. 3). 

В боковом приливе баллона ввернут вверху ниппель 20 для 
присоединения к нему трубопровода от машинного крана, а внизу 
пробка З с фильтром 21 и заглушкой 8 (рис. 4). 

Для прохода воздуха от ниппеля 20 к полости баллона в пробке 
3 имеются два поперечных отверстия 22, а в заглушке калиброван- 
ное отверстие 23. Диаметр этого отверстия подбирается в зави- 
симости от времени замедления, поэтому заглушки надводных 
и катерных торпед ставятся разные. Пробка З снаружи укупори- 
вается глухой пробкой 2. 

В верхнее утолщение стенки баллона ввернута на пайке втулка 
24, внутри которой в гильзе 10 ходит на притирке шточек 5 (рис. З). 
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Этот шточек внизу имеет конусную головку для укупорки 
шточка в поднятом положении, а верхняя его головка ходит в на- 
правляющих пазах на внешней части втулки. В отверстие на верх. 
ней головке шточка входит шаровая головка 11 рычага 25, пово- 
рачивающегося на оси 26, помещенной в ушках лапки 4а. 

На этой же оси 26 подвешен грузик 6, упирающийся высту- 
пом 27 в другой конец рычага 25. 

Рычаг 25 шаровым концом упирается в пружину 12, помещен- 
ную в расточке рычага 28. 

Рычаг 28 вложен своими осевыми цапфами 29 в ушки лапки 4 
и поворачивается на этих цапфах вместе с рычагом 13, соединяе- 
мым с масляным золотничком машинного регулятора. 

На трубопроводе от патрубка РВД к замедлителю установлен 
невозвратный клапан 19, предохраняющий от попадания в замед- 
литель (и в прибор Обри) забортной воды, проникающей через вал 
главной машины. “ 

Клапан открывается только при давлении воды в 8—10 атн. 


Действие замедлителя 


До выстрела масляный золотничок РНД находится 
в поднятом состоянии, шточек замедлителя 5 опущен вниз, гру- 
зик 6 с рычагом 25 подняты вверх, причем вся эта система удер- 
живается в указанном положении действием пружины 12 на плечо 
11 рычага 25. 

При выстреле воздух из машинного крана поступает 
в патрубок РВД, откуда через открытый клапан ВД поступит 
к РНД, но в действие его не приведет, пока не последует опуска- 
ние масляного золотничка от замедлителя. 

Одновременно воздух высокого давления из патрубка РВД по- 
ступает через невозвратный клапан 19 к замедлителю, проходя при 
этом через заглушку в пробке 3. 

Вследствие малого сечения отверстия в заглушке, давление 
воздуха в баллоне замедлителя накопляется постепенно и, дойдя 
за 2—4 сек. до 100—120 ати, поднимает шточек 5 вверх. Шточек 
при этом, поднимая конец рычага 25, отклонит рычаг 28 вверх, 
а связанный с последним рычаг 13 опустится вместе с масляным 
ЗОЛОТНИЧКОМ ВНИЗ. 

При стрельбе из надводных аппаратов опускание масляного 30- 
лотничка обеспечивается дополнительно от действия грузика 6, 
который при падении торпеды в воду силой своей инерции опу- 
стится вниз, поднимет при этом шточек 5 вместе с рычагом 25, 
произведя опускание масляного золотничка. 

При катерной стрельбе в пробку З ставится заглушка с умень- 
шенным отверстием, а грузик 6, для избежания самоопускания 30- 
лотничка от сильной тряски на ходу катера, с замедлителя сни- 
мается. 

Действие замедлителя в этом случае происходит только за счет 
заглушки. 
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4. ПОДОГРЕВАТЕЛЬНЫЙ АППАРАТ 
(Рис. 16 и листы 12 и 12) 


Подогревательный аппарат в торпеде производит образование 
парогазовой смеси для работы главной машины при сгорании в нем 
керосина и испарения впрыскиваемой воды. 


< 
с 







Замейлителё 
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Зажигат присл 


Маш регулят 


Получаемая в подогревательном аппарате парогазовая смесь 
имеет следующую характеристику: 


|. Средняя температура ее при поступлении к золотникам ма- 
шины составляет 780—850°С. 


2. Средняя температура рабочего цикла в цилиндрах машины 
составляет 500—550°С. 


39 


3. Средний состав рабочей смеси (по объему), отобранной при 
тормозных испытаниях из выхлопного колена тормоза: 


углекислоты СО» . . . . . . . 12,0%, 
кислорода О, ... -.... 2,7", 
окиси углерода СО...... 1,50% 
азота и др. инертных газов. . 56,09! 
паров воды Н,О.......27,% 


Подогревательный аппарат объединен в общем агрегате с ма- 
шинными регуляторами и замедлителем и проходит с ними совмест- 
ные тормозные испытания. 

Подогревательный аппарат представляет собой бронзовую 
камеру 29, закрытую сверху бронзовой крышкой 47 с приборами и 
имеющую внизу отросток для крепления к цилиндрам главной 
машины. 

Соединение камеры с крышкой производится посредством коль- 
цевой гайки 49 с укупоркой стыка красномедной прокладкой 14. 
Соединение подогревательного аппарата с цилиндрами главной 
машины производится посредством гайки 87, имеющей правую 
и Левую резьбу; укупорка этого соединения достигается красно- 
медной втулкой 116. 

Крышка подгревательного аппарата своим отростком 85 на- 
глухо соединяется и запаивается с патрубком от регулятора низ- 
кого давления, образуя с последним общий неразъемный агрегат. 


Внутри в крышку ввернуто и пропаяно верхнее кольцо 88 испа- 
рителя, которое своим конусным пояском разделяет пространство 
под крышкой на две непроницаемые полости: воздушную 90 и во- 
дяную 91; воздушная полость внизу ограничивается двумя 
диафрагмами 69 и 70, укрепленными в кольце 88 при:помощи коль- 
цевой гайки 93. 


Внутри камеры подогревательного аппарата помещен испари- 
тель, осуществляющий подогрев воды, поступающей в распылен- 
ном виде в камеру горения. 


Испаритель представляет собой красномедный корпус 75, 
ввернутый в верхнее кольцо 88, с укупоркой на конусном пояске. 
На нижней части испарителя навернут фартук 96, образующий на 
испарителе кольцевой канал 97, в который подается вода из прэ- 
межутка между камерой 29 и испарителем по четырем трубкам 98, 
впаянным серебром в стенки испарителя. 


Для лучшего омывания поверхности испарителя водой, прохо- 
дящей по водяной рубашке, на испарителе снаружи укреплена 
спираль 100, разбивающая полость водяной рубашки на винтовой 
канал с 2,5 витками. Этим удлиняется путь протекания воды и уве- 
личивается подогрев ее перед вступлением в соски 99. 


Из канала 97 в полость испарителя выходит восемь сосков 99, 
имеющих каждый по два ряда отверстий, из них диаметром 0,8 хи 
два отверстия и диаметром 0,6 ми восемь отверстий. Эти отвер- 
стия расположены по касательной к верхней и нижней поверх- 
ности рядом лежащего соска, создавая тем самым ири действии 
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подогревательного аппарата равномерную водяную завесу для про- 
ходящего мимо сосков пламени. 

Для равномерности подачи воды из водяной полости 91 в во- 
дяной промежуток испарителя служат двенадцать отверстий 94, 
общее сечение которых больше, чем сечение водяной заглушки 
в кране, и больше, чем суммарное сечение отверстий в сосках 
испарителя. Это необходимо для того, чтобы количество проте- 
кающей воды нормировалось только заглушкой, а в сосках обес- 
печивался постоянный запас напора, не позволяющий им прого- 
рать. 

Низ испарителя укупоривается в камере 29 посредством коль- 
цевого выступа 81, плотно входящего в выточку на камере, при- 
чем между поясом и дном выточки имеется зазор в 0,4 мм, допу- 
скающий расширение испарителя при нагревании. Кроме этого 
испаритель внизу укупоривается своим нижним отростком, плотно 
входящим в отросток камеры подогревательного аппарата. 

Диафрагмы 69 и 70 в крышке подогревательного аппарата 
служат для равномерного распределения воздуха по всей полости 
крышки и для разделения этого воздуха при подаче в камеру го- 
рения на мелкие струи, улучшая тем полноту сгорания всей керо- 
синовой смеси с воздухом. 

Сечение отверстий в нижней диафрагме 69 выполнено больше, 
чем в верхней диафрагме, для того, чтобы скорость протекания 
воздуха между диафрагмами была возрастающей и препятствовала 
проникновению пламени в промежуток между диафрагмами. 

Кроме того, для лучшего омывания всей поверхности нижней 
диафрагмы холодным воздухом, отверстия в ней расположены со 
смещением от отверстий верхней диафрагмы (в шахматном по- 
рядке), что предохраняет нижнюю диафрагму от прогорания. 

Ввод воздуха в крышку подогревательного аппарата осуще- 
ствляется через втулку 127 с калиброванным отверстием в 10 ми 
(лист 13). Размер этого отверстия подобран из расчета получения 
перепада давления между патрубком регулятора и камерой подо- 
гревательного аппарата в пределах 1--4 ати, что необходимо для 
распыливания керосина в форсунке и подачи воды из водяного 
отсека в подогревательный аппарат. 

На крышке подогревательного аппарата размещены: керосино- 
вый и водяной краны с фильтрами, форсунка и зажигательное 
приспособление. 


Керосиновый кран 


Керосиновый кран 76 служит для регулировки подачи керо- 
сина из керосинового баллона в форсунку подогревателя. Кран 
имеет механическую перестановку на любую из трех дистанций. 
Устройство крана состоит из рубашки 102, вставленной на при- 
тирке в крышку подогревателя и закрепленной в последней от про- 
ворачивания шпонкой на фланце рубашки. Сверху рубашка закреп- 
лена гайкой 103. 

К рубашке изнутри притерт конический пустотелый шпиндель 
76, постоянно прижимаемый к рубашке конической пружиной 104. 
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В стенке этого шпинделя помешены на резьбе три заглушки 105, 
соответствующие режимам для трех дистанций торпеды. 

Отверстие заглушки, при установке нужного режима, распола- 
гается против отверстия в рубашке крана 102, которое в свою оче- 
редь находится против канала в крышке П. А., подводящего керо- 
син к форсунке. 

Поворот крана до совпадения соответствующей заглушки 
с отверстием в рубашке 102 производится от привода РНД к ше- 
стерне, насаженной на квадратный шпиндель крана. 

Керосин поступает через фильтр 78 к крану и далее через 
отверстие в заглушке 105 подается к форсунке. 
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Қеросиновый фильтр 


Керосиновый фильтр 78 представляет пустотелую трубку с на- 
паянной на ее поверхность мелкой латунной сеткой 55а. Фильтр 
ввертывается в гнездо на крышке подогревательного аппарата. 

Керосин к фильтру поступает из керосинового баллона через 
трубку 106, ввернутую и запаянную в крышке. 


Водяной кран 


Водяной кран 77 имеет то же устройство, что и керосиновый 
кран и содержит в себе З калиброванные водяные заглушки 102а 
которыми регулируется подача воды на испарение в подогрева- 
тельный аппарат. , 

Вода к крану подается через водяной фильтр 79, поступает 
в отверстие на втулке крана и далее, пройдя заглушку, подается 
через канал 107 и водяное пространство крышки подогревательного 
аппарата. 

Установка крана на нужную дистанцию осуществляется пово- 
ротом его шестерни от совместного привода к керосиновому крану. 


Водяной фильтр 


Водяной фильтр 79 представляет пустотелую трубку с рядом 
‚сверленых отверстий в стенке. 

Вода к фильтру поступает из водяного отсека через трубку 108, 
впаянную на резьбе в крышку ПА. 


Передача для установки режимов 
(Рис. 1ба и лист 12, рис. 2) 


Установка режимов керосинового и водяного кранов механи- 
чески связана с установкой режима машинного регулятора. 

Эта связь осуществляется посредством шестерни 109 на валике 
131 машинных регуляторов, сцепляющейся со спиральной шестер- 
ней 132 на валике 80, смонтированном на крышке подогреватель- 
ного аппарата. 

От валика 80 посредством пары конических шестерен 110а вра- 
щение передается керосиновому крану 76, который в свою оче- 
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редь связан цилиндрической парой шестерен 110 и 111 с водяным 
краном 77. 

Цифры, соответствующие режимам, нанесены на шестерне 111 
водяного крана, с отметкой установки по контрольной риске, на- 
битой на крышке ПА. 

Таким образом для установки необходимого режима нужно 
вращать ключом шестерню над РНД вправо до тех пор, пока соот- 
ветствующая цифра на шестерне водяного крана не совпадет 
с риской на крышке ПА; при этом краны повернутся соответствую- 
щими заглушками против отверстий в рубашках, а в машинном ре- 
гуляторе встанет соответствующий установочный винт против 
упора в дне пружины РНД. 





О 
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Правильность установки фиксируется в машинном регуляторе 
особым стопором, заскакиваюшим в зенковку на нижней головке 
стакана пружины. 

Правильность нажатия регулировочного винта проверяется по 
размеру от головки винта до внешней плоскости дна стакана; раз- 
мер этот должен отвечать отмеченному в формуляре торпеды. 

Во избежание перекоса керосинового и водяного кранов от 
распорного усилия в сцеплении шестерней 110 и 111, это сцепле- 
ние должно быть свободным, в противном случае краны будут тра- 
вить, несмотря на хорошую притирку. 


Форсунка 
(Лист 12, рис. 3) 


Форсунка служит для распыливания керосина при подаче его 
на горение в камеру подогревательного аппарата. 
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Форсунка состоит из корпуса 57, снабженного вверху резьбой 
для завертывания в крышку ПА. В корпусе форсунки имеется ряд 
отверстий 58 для впуска распыливающего воздуха из полости 
отростка на крышке ПА. 


Снизу полость корпуса форсунки закрыта колпачком 59 распы- 
лителя 60, ввернутого во внутреннюю резьбу корпуса и законтрен- 
ного сверху заглушкой 61. 


Распылитель на своей образующей поверхности снабжен тремя 
зубчатыми поясками 63, точно пригнанными к внутренней поверх- 
ности колпачка 59. 


Впадины на этих зубчатых поясах между собой не совпадают, 
образуя тем самым извилистый лабиринт для размельчения струй, 
проходящего через них керосина и смешивания его с поступаю- 
щим туда же воздухом от РНД. 


Қолпачок 59, вплотную навернутый на распылитель 60, должен 
иметь в стыке с фланцем распылителя кольцевой зазор 68 
в 0,2+0,02 лл, который совместно с сетью канавок 62 на фланце 
распылителя создает равномерное распыливание керосина при вы- 
ходе его в камеру сгорания. 


В верхней части колпачка 59 имеется ряд отверстий 67, слу- 
жащих для прохода распыливающего воздуха из полости форсунки 
в лабиринты зубчатых поясков. 


Центральный канал распылителя имеет на дне выступающий 
конусок 64, служащий для равномерного распределения керосина 
по отверстиям 65 в стенке распылителя, для подачи его в лаби- 
ринты поясков. 


Для исключения торможения при протекании керосина верхняя 
заглушка центрального канала снабжена несколько большим сече- 
нием, чем сечение заглушки в керосиновом кране. 


В верхней расточке форсунки помещен фильтр 66. 


Распыливание керосина осуществляется давлением воздуха, 
равным разности между давлением воздуха в патрубке крышки 
и давлением воздуха под крышкой подогревательного аппарата 
(от 1 до 4 ати). 


Действие форсунки 


Керосин, пройдя керосиновый кран, поступает к фильтру фор- 
сунки. Пройдя через фильтр и заглушку 61 и заполнив централь- 
ный канал распылителя, керосин проходит далее по отверстиям 65 
в канал между верхним и средним зубчатым пояском распылителя. 
Здесь он подхватывается воздухом, поступившим через отверстия 
67 и через верхний зубчатый поясок распылителя. 

Керосин, смешиваясь с воздухом, проходит далее через сеть 
каналов среднего и нижнего пояска, и наконец через кольцевой 
зазор 63 и канавки 62 на торце колпачка распыливается в тумано- 
образном состоянии в камеру горения подогревательного аппарата. 
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Зажигательное приспособление с патронами 
(Лист 12, рис, 4) 


Зажигательное приспособление служит для воспламенения керо- 
сина в подогревательном аппарате, при пуске торпеды. Зажига- 
тельное приспособление состоит из соединенных между собой гай- 
кой патронника 1, вмещающего два зажигательных патрона, и 
ударной части 2, вмешающей механизмы, вызывающие воспламе- 
нение патронов. 

Корпус патронника 1 снаружи снабжен резьбой 3 для заверты- 
вания в крышку подогревательного аппарата и конусным пояском 
для уплотнения. 

Внутри патронник имеет: два гнезда для зажигательных патро- 
нов 4 и два продольных канала 5 для прохода воздуха из камеры 
подогревательного аппарата к верхней ударной части. 

Укупорка стыка каналов 5 с каналами ударной части осуще- 
ствляется ввертышами 6, плотно входящими в гнезда на патрон- 
нике. 

Патронник присоединяется к верхней ударной части гайкой 7. 

Герметичность стыка достигается фибровой прокладкой. 

Ударная часть зажигательного приспособления состоит из кор- 
пуса 2, в котором помещен притертый поршень 8, поддерживаемый 
в верхнем положении центральной пружиной 9. 

Внутри поршня помещена на шпонке 13 составная втулка 
10—11, снабженная двумя стопорными собачками 12, упирающи- 
мися в скосы на корпусе 2. Сверху на эти собачки давит пру- 
жина 14, не позволяющая собачкам складываться во внутрь, след- 
ствием чего втулка 10—11 удерживается в поднятом положении 
до момента пуска воздуха в ПА. 

На нижнем стыке корпуса 2, внутри ввертышей 15 помещены 
подвижные бойки 16, наружными концами которых производится 
накол капсюлей при действии ударного механизма. 

Корпус имеет внутри два долевых сверления 17, подводящих 
воздух к поршню, а также боковые отверстия 18 для устранения 
буфера при ходе поршня вниз. Полость над поршнем закрыта 
пробкой 19 с укупоривающей прокладкой 29. 

На боковой поверхности корпуса имеется поясок 20 с пазами для 
специального ключа. 

Зажигательный патрон представляет собой цилиндри- 
ческую латунную или стальную гильзу 21 с донышком, в которое 
ввернута запальная трубка 22. 

В верхнее гнездо 23 патрона впрессован капсюль, поверх кото- 
рого в выточке торца головки патрона напаяна тонкая медная пла- 
стинка, предохраняющая капсюль от проникновения воды. 

Внутри патрон начинен интенсивно горящей пороховой смесыю 
24, запальным фитилем 25 и воспламенительным пороховым заря- 
дом 26. 

Фитиль помещен в картонной трубке 27. Открытый конец па- 
трона залит мастичным составом 28, предохраняющим от проник- 
новения во внутрь патрона влаги. 
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Действие зажигательного приспособления 


В момент выстрела воздух из подогревательного аппарата по 
каналам 5 и 17 попадает в пространство над поршнем 8 и нажи- 
мает его вниз. 

Поршень при этом сжимает ударную пружину 14 и нижними 
кромками нажимает на собачки 12 и отводит их от корпуса. Как 
только концы этих собачек соскользнут со скосов на корпусе 
ударной части, втулка 10—11 вместе с собачками под действием 
пружины 14 опускается вниз и ударяет по бойкам 16. 


После накола капсюлей бойками в патронах воспламеняются. 


фитили и затем нижние пороховые заряды, которые выбрасывают из 
патрона мастичную укупорку и поджигают пороховую смесь. 
Горение пороховой смеси продолжается в течение около 25 сек. 
При прекращении подачи воздуха в подогревательный аппарат 
после застопоривания торпеды прекращается и подача давления 
воздуха на поршень 8; последний вместе со втулкой 19—11 исо- 


бачками взводится центральной пружиной вверх, приходя опять 
в исходное положение. 


Схема. путей воздуха, воды и керосина 
(Лист 14, рис. 1) 


Здесь показаны пути воздуха, воды и керосина, начиная 
от воздушного резервуара и кончая выходом из подогреватель- 


ного аппарата. Кроме того показан путь масла из масленок регуля- 
торов. 


Путь воздуха 


После открытия запирающего клапана 1 воздух из воздушного 
резервуара поступает в машинный кран 2 и останавливается там 
до момента откидывания курка. После откидывания курка воздух 
из машинного крана поступает к машинному регулятору в полость 
высокого давления 3 и оттуда в подклапанную полость 8 РНД, и 
одновременно ответвляется в масленку высокого давления 4, бал- 
лон замедлителя 5 и в трубопровод к прибору Обри 6. 

‚ Из полости 8 воздух ответвляется в масленку среднего давле- 
ния 9. 

После опускания замедлителем масляного золотничка 7 клапан 
РНД поднимается и воздух поступает в подогревательный аппарат. 
Одновременно регулированный воздух поступает к нижнему пор- 


шеньку РВД и в водяной отсек, пройдя при этом через четверной 
кран 10. 


Путь воды 


После открытия четверного крана (курком) и вступления в дей- 
ствие РНД вода из водяного отсека 11 поступает в четверной 
кран, откуда распределяется в керосиновый баллон для вытесне- 
ния керосина и в крышку подогревательного аппарата для даль- 


нейшего следования через фильтр и водяной кран в камеру аппа- 
рата на испарение. 
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Путь керосина 


После открытия четверного крана (курком) вода подается из 
водяного отсека в керосиновый баллон 12, откуда, вытесняя керо- 
син через четверной кран, в крышку подогревательного аппарата. 
В крышке ПА керосин, пройдя через фильтр и керосиновый кран, 
поступает в форсунку на распыление. 


Путь масла из масленки регуляторов 


1. Из масленки высокого давления масло поступает на смазку 
верхнего поршенька регулятора высокого давления. 

2. Из масленки среднего давления 9 масло поступает через 
масляный золотничок 7 на раздвижение поршеньков регулятора 
низкого давления и на их смазку, и далее направляется на смазку 
нижнего вспомогательного поршенька регулятора высокого да- 
вления. 

3. Масло, скопившееся в промежутке между верхним и ниж- 
ним поршеньком РВД, отводится по трубке 18 на наружную 
смазку шточка замедлителя 5 (см. лист 13). 
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5. ЧЕТВЕРНОЙ КРАН 
(Лист 14, рис. 2) 


Четверной кран служит для перекрывания трубопроводов, во- 
дяного отсека и керосинового баллона во время нахождения тор- 
педы в аппарате. 

Открывание и закрывание крана производится или от курка 
или вручную. 

Четверной кран состоит из корпуса 8 и составного цилиндри- 
ческого шпинделя 9, 10, 11. 

Қорпус крана имеет семь ниппелей для присоединения трубо- 
проводов: 

а) к ниппелям 1 и 2 присоединяется трубопровод, подающий 
воздух в водяной отсек; 

б) к ниппелю З трубопровод, подающий воду из водяного 
отсека. 

Подведенная к четверному крану вода разветвляется по двум 
трубопроводам: 

к подогревательному аппарату — по трубопроводу, присоеди- 
ненному к ниппелю 5 и к керосиновому баллону по трубопроводу, 
присоединенному к ниппелю 4. 

Ниппеля 6 и 7 служат для присоединения трубопровода, подаю- 
щего керосин к форсунке подогревательного аппарата. 

Шпиндель крана снабжен сквозными каналами, расположение 
которых соответствует расположению ниппелей на корпусе. Ка- 
налы, соответствующие ниппелям $ и 4, со стороны ниппеля 5 сое- 
динены продольной канавкой, приходящейся при открытом кране 
против отверстия ниппеля 5. 

Шпиндель состоит из трех частей 9, 10 и 11, соединенных 
в торцах шпоночными выступами. 
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Шпиндель притерт к корпусу крана. Укупорка наружных кон- 
цов шпинделя осуществлена кожаными прокладками 13, которые 
зажаты разрезными гайками 12. Гайки застопорены стопорными 
винтами 31. 

Правый выступающий из корпуса конец шпинделя снабжен ры- 
чагом 14. Этот рычаг поддерживает масляный золотничок машин- 
ного регулятора в верхнем положении и не дает ему возможности 
опуститься до выстреда. 

Конец рычага 16 сделан поворотным вокруг оси 17, что дает 
возможность, повернув рычаг 16 на 90°, вывести его из-под го- 
ловки масляного золотничка 53 и тем освободить последний в слу- 
чае стрельбы с подводных лодок с опущенным золотничком. 

В катерных торпедах откидной рычаг 16 заменен кулачком 28, 
который поддерживает рычажок 29, заменяющий обычную головку 
масляного золотничка. 

Рычажок 29 — шарнирный, что дает возможность откидывать 
его при подъеме и опускании золотничка вручную. 

На левый, выступающий из корпуса конец шпинделя, на 
шпонке посажен мотыль 19 с пальцем. Последний тягой 21 соеди- 
нен с пальцем мотыля машинного крана. 

Таким образом при открывании машинного крана осуце- 
ствляется и одновременное открывание четверного крана. 

Накидная тяга 21 состоит из двух частей, соединенных гайкой 
23, наворачиванием которой регулируется длина тяги, что необхо- 
димо для обеспечения полного открытия четверного крана при 
откидывании курка. 

Полное открытие крана должно обеспечиваться при усилии не 
более З кт, приложенных к тяге 21. 

Полное открытие и закрытие четверного крана определяется 
упором пальца 30 в ограничительные выступы 24 на корпусе 
крана. 

В корпусе крана имеется масленка 26, закрываемая пробкой 27. 
Масленка заполняется маслом, которое по каналам в корпусе по- 
ступает на смазку шпинделя крана. 

Корпус крана крепится к кольцу гидростатического аппарата 
в зарезервуарной части торпеды, посредством гаек, навернутых 
на три передних отростка корпуса. Герметичность соединения до- 
„стигаетса кожаной прокладкой 29. 


ГЛАВА У 


КОРМОВАЯ ЧАСТЬ 
(Листы 15 и 16) 


Қормовая часть торпеды представляет стальную герметиче- 
скую оболочку (рис. 17) толщиной 2 им. 

На переднем конце к оболочке прикреплено на гужонах и пайке 
переднее бронзовое кольцо 7, служащее для крепления кормовой 
части к воздушному резервуару. К этому же кольцу крепится на 
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винтах 67 с гайками машинный диск 68 картера машины, с уку- 
поркой соединения на фибровой прокладке. 

На заднем конце к оболочке прикреплено на гужонах и пайке 
заднее кольцо 8, к которому привернута винтами 69 и запаяна 
кормовая втулка 9, служащая для крепления хвостовой части, по- 
средством винтов 70. 

К задней стенке кормовой втулки крепится своим фланцем дей- 
двудная труба 10 картера машины, с укупоркой стыка при помощи 
фибровой прокладки. Толщина этой прокладки подбирается при 
сборке кормовой с главной машиной, чем и достигается обеспече- 
ние одновременной укупорки — соединения машинного диска 68 
с передним кольцом 7 и дейдвудной трубы 19 с кормовой втул- 
кой 9. 

Оболочка кормовой части внутри подкреплена девятью при- 
паянными к ней шпангоутами 12 и угловым кольцом 12-а, на кото- 
ром укреплена планка 14 для установки кронштейна прибора 
Обри 18. 





Рис. 17. 


Внутри оболочки размещены следующие детали и механизмы: 

1. Курковая коробка 1 с курком 16 и курковой тягой 18. 

2. Предохранительный клапан 26. 

3. Коробка с шестернями 4 и 5 для установки глубины и угла 
на приборе Обри снаружи торпедного аппарата. 

4. Рулевая тяга 2 для вертикальных рулей. 

5. Рулевая тяга З для горизонтальных рулей. 

6. Коробка 6 с механизмом для ручной установки угла прибора 
Обри снаружи торпеды. 

7. Опоры 11 для главной машины. 

8. Кронштейн 13 для крепления прибора Обри. 

9. Рамка 71 горловины для прибора Обри с герметической 
крышкой 72, укупоренной на резиновой прокладке. 

В конце кормовой части на оболочке укреплены четыре круг- 
лых накладки 76 с пазами для поддержки перьев хвостовой части. 


4—3Зак. 8268. 49 


Қурковое устройство 
(Лист 16, рис. 1) 


Курковое устройство состоит из бронзовой коробки 15, внутри 
которой помещен курок 16, поворачивающийся на оси 17. Эта ось 
ввертывается в стенку коробки изнутри кормовой части. 

Курок 16 сбоку имеет поворотный ввертыш 73, в головку ко- 
торого завертывается курковая тяга 18. 

Во внутренней расточке курка помещена пружина 74, которая 
упирается во вкладыш 21, ходящий в направляющем пазе стенки 
курка. Вкладыш с пружиной служат для стопорения курка в отки- 
нутом положении, путем заскакивания вкладыша своим пальцем 
за стопорный выступ 75 на боковой стенке курковой коробки. 

Курковая тяга 18, соединяющая курок с мотылем машинного 
крана, пропущена через дейдвудную трубку 19. Эта трубка одним 
концом ввернута на резьбе и пайке в курковую коробку, а другим 
развальцована и запаяна в стенке переднего кольца 7 кормовой 
части. 

Для торпед, предназначенных на катера с откидыванием курка 
в обратную сторону (т. е. вперед), в курковую коробку 15 устана- 
вливается специальный катерный курок 16а. 

Для перестановки курка у торпед до № 5600 необходимо раз- 
общение кормовой части от резервуара и выем главной машины; 
у торпед же с № 5601 смена курка может производиться без выема 
машины, для чего предохранительный клапан оболочки перенесен 
на бок торпеды — против оси курка. 

Для стопорения катерного курка в откинутом (переднем) поло- 
жении на курковой коробке привертывается специальный уголь- 
ник 23 с зубцами, за которые и заскакивает стопорный вкладыш 
21 курка. 

Примечание. Одновременно со сменой катерного курка на машин- 
ном кране переставляется на другое отверстие ось подвеса балансирной 
тяги (см. описание машинного крана), а на четверном кране устанавли- 


вается специальный кулачок для поддержки рычага, привернутого к го: 
ловке масляного золотничка машинного регулятора 


В дне курковой коробки впаяна наклонная трубка 24, выведен- 
ная к борту кормовой оболочки. Назначение этой трубки состоит 
в спуске из коробки морской воды, оставшейся после стрельбы. 

Сзади курковой коробки, к оболочке кормовой части, привер- 
нут на гужонах и пайке направляющий желоб 20. для свободного 
прохода куркового зацепа в торпедном аппарате после откидыва- 
ния курка. 

Предохранительный клапан 26 на кормовой части помещен 
в пробке горловинки. Устройство этого клапана по своему прин: 
ципу аналогично с клапаном на оболочке отделения баллонов за- 
резервуарной части (см. описание воздушного резервуара). Клапан 
регулируется на открывание при внутреннем давлении воздуха 
в кормовой в 0,5—0,8 ати (по техническим условиям). 

Рулевые тяги 2 и 3 укупорены в кормовой части при помощи 
сальников, из которых сальник 27, для вертикальных рулей, поме- 
щен в кормовой втулке, а сальник 28, для горизонтальных рулей, 
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помещен внутри кормовой на переднем конце дейдвудной 
трубки 29 (лист 15). 

Направлением для передних концов тяг служит: у тяги 2 вер- 
тикальных рулей — кронштейн 30 и у тяги З горизонтальных ру- 
лей — кронштейн 77 на картере главной машины и сальник 28 на 
кронштейне 78. 

На передних концах рулевых тяг имеются регулировочные 
муфты со штурвальчиками 65—66, при помощи которых производится 
выверка рулей торпеды при общей сборке (операции вертикальной 
прокачки и проверки действия рулей от прибора Обри). 

Регулировочная муфта (рис. 18) состоит из втулки 79, в перед- 
ний конец которой вставляется фланцем шток поршня рулевой ма- 
шинки прибора Обри, а на задний конец надет штурвальчик 80. 

Снаружи на втулку надеты два кольца 84 и 84-а с фланцами, 
в которые упирается пружина 82. 

Штурвальчик 80 на торце имеет зубцы, соединяющиеся с зуб- 
цами на фланце кольца 84. 
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Рис. 18. 


В штурвальчик ввертывается резьбовой конец рулевой тяги, 
причем для предотвращения проворачивания втулки 79 при вра- 
щении штурвальчика имеется шпонка 83, входящая в продольный 
паз на резьбовом конце рулевой тяги. 

При вращении от руки штурвальчика 80 тяга перемещается по 
резьбе штурвальчика вперед или назад. 

От произвольного проворачивания штурвальчик удерживается 
сцеплением зубцов на его торце с зубцами на фланце кольца 84 
под действием пружины 82. 

Внизу оболочки кормовой части (лист 15) помещена горловинка 
с пробкой 25, служащая для спуска воды. 

Пробка 25 снабжена ушком, не допускающим ее выпадение из 
горловинки в отвернутом состоянии. 

Кормовая часть испытывается на герметичность внутренним 
воздушным давлением в 2 ати и наружным гидравлическим давле- 
нием в 8 ати. 

Внутренняя полость кормовой части луженая и кроме того по- 
верх полуды закрашена алюминиевой краской. 

Описание приводов установки глубины гидростатического аппа- 
рата и угла прибора Обри от шестерен на кормовой части и вруч- 
ную от ключа приведено в главе УШ. 
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ГЛАВА УІ 


ГЛАВНАЯ МАШИНА С РАСПРЕДЕЛИТЕЛЕМ СМАЗКИ 
И ВОДЯНОЙ ПОМПОЙ 


1. ГЛАВНАЯ МАШИНА 
(Рис. 19—24 и листы 16—27) 


Главная машина является двигателем торпеды, вращающим ее 
гребные винты. 

По своему типу машина горизонтальная, двухцилиндровая, 
двухстороннего действия, с золотниковым распределением и двумя 
концентрическими трубчатыми валами. 

Рабочим телом в машине служит парогазовая смесь, поступаю- 
шая из подогревательного аппарата, установленного непосред- 
ственно на цилиндрах машины. 


40 


23 


Рис. 19. 


Машина крепится к переднему кольцу кормовой части, 
причем цилиндры ее располагаются вне кормовой и могут свободно 
обслуживаться при переборках. 

Рабочие размеры машины следующие: диаметр цилиндров 
124 мм, ход поршня 150 мл, диаметр золотниковых коробок 
08 мм и ход золотников 44 мл. 

Машина состоит из следуюших комплектных частей (рис. 19). 

1. Цилиндров 1. 

2. Картера 4 с машинным диском 4-а, задней крышкой 5 и 
дейдвудной трубой 6. 

3. Силового (поршневого и кривошипно-шатунного) механизма, 
помещенного в цилиндрах и картере. 

4. Газораспределительного механизма. 


Цилиндры 


Цилиндры (рис. 20 и листы 16—18) представляют собой брон- 
зовую отливку с двумя поршневыми А и двумя золотниковыми Б 
полостями, сообщающимися между собой окнами В. Сверху над 
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золотниковыми цилиндрами имеется отросток для присоединения 
подогревательного аппарата. 

Поршневые и золотниковые полости цилиндров спереди закрыты 
крышками, для возможности вынимания поршней и золотников. 
Цилиндровые крышки 7 для обеспечения надежной укупорки изго- 
товлены из красной меди, причем этим крышкам придана форма, 
позволяющая им свободно расширяться от нагревания и давления 
газа внутри цилиндра. Крышки цилиндров привернуты кольце- 
вымӣ гайками 7а. 

В золотниковые крышки 8 ввернуты распылительные трубкя 
12а (лист 23), подающие воду из водяной помпы на охлаждение 
золотников и выхлопных газов. 

На задней стороне поршневых и золотниковых цилиндров 
имеются четыре отростка 10—11, которыми цилиндры крепятся 
к картеру посредством гаек 60. 
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Рис. 20. 


Для создания укупорки этих соединений в углах отростков. 
проложены конусные красномедные прокладки 95. 

‚Укупорка данных соёдинений предусматривается для предотвра- 
щения заливания воды в картер при вывеске торпеды в баке. 
Испытание соединения производится гидравлическим давлением 
в З ати. 

В задних отростках цилиндров помещены укупорочные метал- 
лические (лабиринтные) сальники 3 для штоков. Эти сальники 
(рис. 21 и лист 18) состоят из двух рядов бронзовых колец 12, 13 
и 14, из которых внутренние кольца 12 сделаны разрезными для 
исключения заклинивания штока в сальнике от температурных 
расширений во время работы. 

Необходимое обжатие штока во время работы происходит 
вследствие передвижения и упора сальника своими концами 
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в ограничительные гайки 19, благодаря чему происходит нажатие 
верхних колец 13 конусами на нижние разрезные кольца 12. 

В холодном состоянии в сальнике имеется долевой зазор 
в 0,2—0,3 мм, который регулируется подбором ширины заднего 
кольца сальника на предварительной сборке сальника в приспо- 
соблении. 

Концевые ограничительные гайки 15 стопорятся винтами 16. 

Укупоривающее действие сальника происходит за счет давле- 
ния масла, подаваемого в сальник из распределителя смазки, при- 
чем давление масла больше, чем давление газа в цилиндре, на раз- 
ность между давлением воздуха за РНД и давлением в машине. 

Поступившее в сальник ма- 
сло, пройдя через отверстие 17 
в стенке наружных колец, по- 
падает далее по промежуткам 
между кольцами в лабиринт- 
ные проточки 18 на внутренних 
кольцах, образуя при этом про- 
тиводавление газу, проникаю- 
щему по штоку из цилиндров 
и одновременно смазывая сам 
шток. - 

Каждый из цилиндров 
снабжен в концах предбхрани- 
тельными клапанами 2. 

Эти клапана служат для 
предохранения цилиндров от 
гидравлического удара при пу- 
ске машины, когда цилиндры 
заполнены водой. 

Каждая пара противолежа- 
щих клапанов объединена об- 

Рис. 21. щей пружиной 19, действую- 

шей на клапана посредством 

штоков 61 и 62, помещенных один внутри другого. Регулировка 
нажатия пружины производится посредством гаек 63. 

Клапана регулируются на действие при давлении воздуха в ци- 
линдрах от 36 до 40 ати. 

В передней перемычке цилиндров, внизу, имеется отверстие 
с пробкой 94, служащее для крепления планшета при проверке 
газораспределения и для спуска воды из полости цилиндров после 
стрельб. 





Картер 


Картер машины (листы 16, 19 и 20) представляет собой тонко- 
стенную бронзовую отливку, состоящую из собственно картера 4 
и задней крышки 5. 

Задняя крышка 5 присоединяется к картеру посредством шпи- 
лек 64 с гайками. 

Укупорка соединения производится бумажной прокладкой. 
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Қартер разделен на: 

а) полость 20 сцилиндрическими направляющими (параллелями) 
для ползунов и уширением для шатунов и кривошипов; 

б) полость 21 для передачи к золотникам и для выпуска отра- 
ботанных газов в вал машины; 

в) полость 22, помещающая крестовину и передаточные ше- 
стерни от кривошипов к валам главной машины; 

г) перемычку 23 для пропускания привода от внутреннего вала 
к водяной помпе. 

Во все полости картера может проникать забортная вода через 
внутренний вал и через зазор между валами. Для сливания воды 
из замкнутых ползуновых полостей 20 в открытые. золотниковые 
21, в передней (нижней) части ползуновых полостей сделаны 
отверстия 66, выходящие в золотниковые полости. Отсюда вода 
вместе с отработанными газами выбрасывается через внутренний 
вал машины. 

Сзади крышка картера снабжена фланцем 65, к которому кре- 
пится дейдвудная труба 6 (лист 16), служащая защитой от про- 
никновения забортной воды в кормовую часть через зазоры 
в валах главной машины. 

На машинном диске 4а картера крепится рулевая машинка 
{гнездо 24), распределитель смазки (площадки 25), кронштейн пере- 
дачи для установки глубины снаружи торпедного аппарата (пло: 
щадка 96), крышка подогревательного аппарата (штыр 97) и водя- 
ная помпа (гнездо 26). Гнездо помпы соединено с золотниковыми 
полостями картера трубкой 27, служащей для подачи воды из 
помпы на охлаждение выхлопных газов машины. 


Силовой механизм 


Силовой механизм машины (листы 16, 17 и 21—23) состоит 
из двух поршней 28, насаженных на штоки 29, ползунов 30, шату- 
нов 31 и кривошипов 32—38 с шестернями 94, 46 и 47, передаю- 
щими вращение на валы машины. 

Все указанные детали доступны для проникновения к ним через 
зазоры валов главной машины морской воды, вследствие чего они 
{за исключением шестерен 34, 46 и 47) изготовлены из нержавею- 
щей стали. Шестерни же, по условиям цементации, изготовлены 
из обычных сталей и поэтому требуют за собой внимательного 
ухода. 

Поршни 28 (рис. 22, лист 21) выполнены съемными от што- 
ков 29 для удобства разборки машины. 

Поршни снабжены четырьмя уплотнительными кольцами 35 
круглого сечения. Такое сечение колец уменьшает возможность их 
пригорания, ввиду малой площади соприкосновения с канавками 
поршня и лучше удерживает смазку в углах канавок. 

Центральный выступ поршня имеет резьбу для завертывания 
ключа при вынимании поршня из цилиндра. 

Крепление поршней на штоках производится посредством глу- 
хих гаек 67, законтренных штифтами 68, проходящими через ко- 
ронки на концах штоков. 
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Глухая гайка предохраняет резьбу штока от пригорания. 

Штоки поршней 29 ввернуты в ползуны 30 и законт- 
рены в них штифтами 71. 

Ползуны машины состоят из стальной вилки 30 с двумя 
бронзовыми башмаками 37, привернутыми на винтах 72. Внешняя 
трущаяся поверхность башмаков залита баббитом. 

В ползуне помещен палец 73 для шатуна, предохраненный от 
проворачивания шпонкой 74 и от продольного перемещения вин- 
том 75. 

Шатуны 31 (лист 21) выполнены двутаврового сечения, 
с цельными головками, залитыми баббитом. 

На стенке шатуна прикреплена смазочная трубка 76, впаянная 
концами в головки шатуна. 
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Рис. 22. 


Қривошипы машины (лист 22, рис. 1—2) состоят из двух 
щек 32 и 32а, соединенных в шатунной шейке 77 посредством при- 
тертого конуса, стянутого винтом 40 и предохраненного от провора- 
чивания двумя круглыми шпонками 41. 

На внутренней щеке 32а насажена на торцевые шлицы и за- 
креплена резьбой подшипника А коническая шестерня 34. 

Подшипник 4А законтрен в щеке кривошипа посредством винта 
78. Внутренняя расточка подшипника залита баббитом. 

Шестерни 34 кривошипов и сцепленные с ними шестерни 46, 
47 (лист 23) валов главной машины выполнены со спиральными 
зубьями, повышающими прочность и бесшумность работы. 

Кривошипы надеты подшипниками на шейку крестовины 51, 
а шейками 79 вставлены в подшипники боковых крышек 80 кар- 
тера (лист 17). 

Для удержания кривошипа от поперечного перемещения и упор- 
ного трения при работе служат упорные шарикоподшипники 42, 
закрепленные на крестовине 51 посредством пробки 43 (листы 


56 


17 и 22). Пробка же от самоотвертывания предохранена централь- 
ным винтом 44. 

Крестовина 51 (рис. 23 и лист 22) служит для объедине- 
ния в общий механизм обоих кривошипов и сцепления их шесте- 
рен с шестернями наружного и внутреннего вала машины. 

На шейке 81 крестовины надеты своими подшипниками 4 вну- 
тренние щеки кривошипов, а в кольцевой расточке на заднем 
торце крестовины помещается кольцо 83 упорного шарикоподшип- 
ника наружного вала машины (лист 17). 

Крестовина помещена цилиндрической направляющей поверх- 
ностью 84 в соответствующие расточки на картере и на задней 
его крышке, удерживаясь от проворачивания и от продольных пере- 
мещений посредством поперечных и продольных шпонок 45, на на- 
правляющих его поверхностях, входящих в гнезда на картере 
и задней крышке. 

Валы машины 48 и 49 
(лист 17) имеют трубчатое се- 
чение и расположены один 
внутри другого. 

Наружный вал 48 имеет две 
шейки, залитые баббитом, из 
которых передняя 87 вращает- 
ся в подшипнике 85 задней 
крышки картера, а задняя в 
подшипнике кормовой втулки 
(см. кормовую часть). 

На переднем конце вала, на 
шлицах насажена коническая 
шестерня 47, сцепляющаяся с 
шестернями кривошипов. 

Шестерня 47 удерживается 
вместе с валом от смещения 
вперед (под действием упор- 
ного давления гребных винтов), 
посредством упорного подшипника 83, а от смещения назад — ша-. 
рикоподшипником 88, упирающимся в расточку на заднем утолще- 
нии крышки картера. 

Для предотвращения сдвижения вала назад служит стопорное` 
кольцо 50, вложенное между задней заточкой шейки 87 и флан- 
цем дейдвудной трубы 6. 

На заднем конце вала насаживается на шлицах передний греб- 
ной винт (см. хвостовую часть). 

Внутренний вал 49 имеет четыре шейки, залитые баббитом, из: 
которых передняя 89 вращается в подшипнике внутри картера, 
шейка 90 — в расточке крестовины 51, шейка 91 и задняя конце- 
вая — внутри расточки наружного вала. 

На переднем конце вала насажена на шлицах коническая ше-. 
стерня 46, сцепляюшаяся с шестернями кривошипов. Эта шестерня: 
удерживается вместе с валом от смещения вперед (под действием 
упорного давления гребных винтов) посредством упорного шарико-- 
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подшипника 92, вставленного передним кольцом в расточку на под- 
шипниковой стенке картера. 

Внутри картера, на переднем конце вала насажена на шлицах 
распределительная шестерня 52, законтренная гайкой 104. Там же 
надета на винтах 86 вилка 93 привода для водяной: помпы. 

На заднем конце вала насаживается на шлицах задний греб- 
ной винт, закрепляемый дополнительным валиком, навернутым на 
резьбу вала (см. хвостовую часть). 


Распределительный механизм 


Распределительный механизм (рис. 24, листы 17, 22 и 23) со- 
стоит из золотников 57, перемещаемых передачей от внутреннего 
вала машины при помощи спиральных цилиндрических шестерен 
52 и 52а распределительного валика 53 и золотниковых тяг 58. 

Золотники 57 имеют трубчатое сечение, с отверстиями в заднем 
донышке для выпуска газа. 
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Рис. 24. 


Распределительные поля золотников представляют собой глад- 
кие насадки 54 из жароупорной стали, навернутые на резьбу золот- 
ников и законтренные винтом. 

Диаметральный зазор между золотником и расточкой золотни- 
ковой полости цилиндра составляет 0,3—0,4 жм; при этом укупорка 
газов в зазоре осуществляется за счет подачи к золотникам избы- 
точного давления масла от распределителя смазки. 

Поля золотников посредине имеют кольцевую проточку, слу- 
жащую для укупорки золотника маслом, и, кроме того, в этой ка- 
навке помещено отверстие, служащее для снятия давления сжа- 
тия в цилиндрах при ручном проворачивании машины и исключе- 
ния мертвого положения при пуске, когда золотники и цилиндры 
заполнены забортной водой. | 

Распределительный валик 53 (лист 17 и 23) концевыми шейками 
помещен в разъемных буксах 59, вложенных в пазы на коробке 
нижней горловины 55 картера. 
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Буксы прижимаются к гнездам при помощи крышки 56, укупо- 
ривающей одновременно нижнюю горловину картера. 

В торце шейки валика вложены в расточке две шайбы трения, 
воспринимающие осевое давление на валик от спиральных шесте- 
рен 52 и 52а. 

В соединении золотниковой тяги 58 с золотником имеются пол- 
зунки 54а, служащие для разгрузки золотников от углового давле- 
ния тяг и для удобства сборки золотникового привода (поддержка 
тяги На весу при завертывании золотников) (лист 23). 


Газораспределение 


Фазы газораспределения в золотниках, проверенные, как ука- 
зано ниже, на специальном приспособлении, имеют следующие ве- 
личины, в процентах от хода поршня (см. также диаграмму газо- 
распределения — листы 24 и 25): 





Передняя полость Задняя полость 


Фазы газораспределения 








цилиндра цилиндра 
Линейное предварение впуска (по | 
золотнику) . 0. . .. 1+0,5 мм 3,6—0,5 мм 
Впуск (по ходу поршня) в 57—10 /542:20/0 
Сжатие...... 222... 17,81 50у, 17,31,50 
Наибольшее открытие окна... 7,7-0,5 мм 9,3-0,5 мм 


Указанные выше величины газораспределения получены путем 
построения распределительной диаграммы по методу Мюллера-Рело 
(лист 25). Элементы этой диаграммы характеризуют следующее: 

О—0О — линия хода золотника, 

А—А — линия хода поршня, 

Б — передняя мертвая точка, 

В — задняя мертвая точка, 

Г — окружность радиуса кривошипа (в особом масштабе), 
Д — окружность эксцентриситета золотникового привода, 

о — — величина смещения центра диаграммы кривошипа от 
центра окружности Г кривошипа, зависящая от длины 
шатуна, 

2—0! — величина смещения центра окружности Д эксцентри- 
ситета от центра диаграммы кривошипа, зависящая от 
длины золотниковой тяги, 

а — угол заклинения эксцентриситета по отношению 
к кривошипу (угол опережения будет 90° — а), 

а — линейное предварение впуска, 

б — ширина открытия окон при ходе золотника, 

в — величина внутренней перекрыши окон золотником, 

г — величина внешней перекрыши, 

В — угол поворота для предварения впуска, 

ү— , „ для отсечки впуска и начала расши- 

рения, 
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6 — угол поворота для конца расширения, 


— › , „ предварения выпуска, 
т-- , , „ конца выпуска и начала сжатия, 
о- , , „ сжатия. 


Величины, обозначенные со значком «прим», относятся к тем же 
величинам для задней полости цилиндра, т. е. при обратном ходе 
золотника. 

Сопоставление фаз газораспределения между передней и зад- 
ней полостями обоих цилиндров за один оборот вала машины пред- 
ставлено на развернутой диаграмме (лист 26, рис. 1). 

Величина предварения впуска на передней и задней полости 
имеет разницу, т. е. в передней меньше, чем в задней, вследствие 
влияния длины шатуна. 


Действие главной машины 


При откидывании курка торпеды и вступлении в действие по- 
догревательного аппарата образующийся в нем парогаз поступает 
в отросток золотниковых цилиндров — к золотникам машины. 

Так как при любом положении кривошипов один из золотников 
стоит на открытии своей внутренней кромкой окна в цилиндр, то 
Боздух, поступая в этот цилиндр, начнет двигать поршень, пуская 
тем самым в ход машину. 

При движении поршня его шток перемещает по направляющим 
расточкам картера ползун 30 вместе с шатуном 31. Второй конец 
шатуна при этом поворачивает кривошипы 32, которые посред- 
ством конических шестерен 34 и 46—47 вращают валы машины. 

Вращение кривошипов происходит в разные стороны, для того 
чтобы создать разное направление вращения гребным винтам 
торпеды, т. е. переднему винту, насаженному на наружном валу, 
правое вращение и заднему винту, насаженному на внутренний 
вал, левое вращение. 

Разное направление вращения кривошипов достигается благо- 
даря расположению колен распределительного валика золотнико- 
вого привода под углом 90° и соответствующему этому углу сце- 
плению шестерен кривошипов с шестернями на валах машины 
(листы 24 и 25). 

Цикл управления золотниками ходом поршней за один оборот 
вала находится в соответствии с диаграммой газораспределения (на 
листах 24 и 25) или с приведенными выше фазами золотникового 
распределения: 

1. При положении поршня в передней мертвой точке окно 
в цилиндр имеет предварительное открытие (линейное опережение), 
чтобы дать возможность газу своевременно заполнить мертвое 
пространство в цилиндре и выравнять давление наполнения к на- 
чалу хода поршня. 

2. Дальнейшее открытие окна и впуск газа в цилиндр происхо- 
дит на протяжении 57%о хода поршня, после чего окно золотни- 
ком перекрывается и происходит отсечка впуска. 
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3. После отсечки впуска, при дальнейшем движении поршня, 
происходит расширение. впущенного в цилиндр газа с постепенным 
падением его давления. 

4. Не доходя около 13% хода поршна от задней мертвой 
точки, золотник наружной кромкой открывает окно передней по- 
лости цилиндра и производит предварительный выпуск газа из 
цилиндра в пространство внутри золотника, а оттуда, перепуская 
газ в картер, по внутреннему валу наружу торпеды. 

5. При обратном ходе поршня на протяжении 820 его хода от 
задней мертвой точки происходит выпуск газа из цилиндра, после 
чего окно золотником перекрывается. 

6. При дальнейшем ходе поршня до передней мертвой точки 
происходит сжатие газа и, не доходя 0,2%о хода поршня, вновь 
происходит открытие окна внутренней кромкой золотника для 
предварения впуска. 

Давление парогаза в цилиндрах за время наполнения в среднем 
для разных режимов колеблется в пределах от 27 до 12,5 ати. 

Средняя температура в цилиндрах за время полного рабочего 
цикла поршня составляет 500—550°С. 

Температура отходящих из вала машины газов после охлажде- 
ния их пульверизацией воды в золотники и в полость картера со- 
ставляет 80—90°С; без пульверизации воды температура выход- 
ных газов была бы значительно большей и вредно отражалась на 
смазке трущихся частей и прочности баббитовых заливок. 


Краткие сведения о сборке и регулировке машины 


Для получения правильного взаимного соединения деталей 
главной машины, обеспечивающего правильную работу силовых и 
газораспределительных ее механизмов, ниже приводятся основные 
данные для сборки и проверки газораспределения машины. 


Сборка 
(Листы 16, 17, 24 и 25) 


Для сборки машину перевертывают горловиной золотникового 
привода вверх и производят действия в следующем порядке: 

1. Вставить на место в картер внутренний вал вместе с кониче- 
ской шестерней 46 и передним шарикоподшипником 92 и через 
горловину надеть на него кольцо трения 98 и распределительную 
шестерню 52, обратив при этом внимание на совпадение нулевых 
рисок шестерни с валом. После этого завернуть на вал переднюю 
гайку 104 и законтрить винтом. 

2. Надеть на вал крестовину, с собранной на ней кривошипно- 
шатунной группой, ползунами и штоками, предварительно смазав 
трущиеся части маслом марки «Д -17». 

Обратить при этом внимание на соответствие нумерации криво- 
шипов с нумерацией цилиндров, т. е. № | соответствует левому 
цилиндру и № 2 — правому, смотря на машину сзади, в нормаль- 
ном ее положении (не перевернутом). 

З. Повернуть внутренний вал так, чтобы метка «5» на распре- 
делительной шестерне совпадала с вертикальной осью машины. 
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4. Совместить кривошипы до совпадения осей шатунных шеек 
и ввести в сцепление шестерни кривошипов с шестерней внутрен- 
него вала. 

Проверить, чтобы в этом положении кромка плоскости противо- 
веса кривошипа отстояла от плоскости разъема картера на 25 ня 
(листы 24 и 25). 

Поставить на место крышки 80 боковых подшипников у картера 
(лист 17). 

5. Проверить правильность взаимного положения кривошипов 
под углом 90°, при нахождении поршня (№1) в задней мертвой 
точке (листы 24 и 25); установить это по стрелке приспособления, 
привернутого к боковой крышке картера (рис. 25). 
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Рис. 25. 


6. При положении левого поршня (№ 1) в задней мертвой 
точке вставить в горловину комплект золотниковой передачи 
вместе с коленчатым валиком 53; при этом сцепление шестерен 52 
на коленчатом валике и на внутреннем валу машины должно про- 
изойти при совпадении нулевых рисок, нанесенных на левом колене 
валика 53 и на его левом вкладыше 59. 


Примечанние. Перед сборкой золотниковой передачи необходимо 
ввернуть в золотниковые ползунки вместо стопорных винтов штанги план- 
шета, 


7. Поставить на место золотники машины, ввернув их на резьбу 
ползунков 54а (лист 23). 

8. Надеть поршни на концы штоков, завернув до отказа гайки, 
но не зашплинтовывать их, ввиду установки на резьбовой выступ 
поршня указателя хода на планшете (см. ниже). 

9. Произвести регулировку золотникового распределения, как 
указано ниже. 

10. Вставить на место в картер наружный вал вместе с кони- 
ческой шестерней 47 и двумя шарикоподшипниками 83 и 88, и за- 
тем при положении поршня (№ 1) в задней мертвой точке произ- 
вести сцепление шестерни вала с шестернями кривошипов. 

11. Поставить на место заднюю и нижнюю крышки картера, 
надеть на наружный вал упорное кольцо 50 и привернуть на место 
дейдвудную трубу. 
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Регулировка золотникового распределения 


Регулировка распределения производится при помощи спе- 
циального приспособления (планшета, рис. 26), прикрепляемого бол- 
том к нижнему отверстию 94 золотниковых цилиндров (лист 18). 

На средней части этого планшета нанесены окна а золотнико- 
вых цилиндров, разбитые на мх, причем величина открытия окон 
отмечается полями подвижной планки 0, выполненной по размерам 
самого золотника. 

На боковых кромках планшета нанесены деления в в процентах 
от хода поршня, отмечаемые стрелкой 1, соединяемой со штоком 
поршня. 

Проверка газораспределения производится следующим образом: 

1. Подвертывают золотники на резьбе ползунка 54а так, чтобы 
при положении кривошипа в передней мертвой точке отстолние 
передней кромки золотника от среза золотникового цилиндра от- 
вечало размеру, набитому на стенке цилиндра снизу (см. примеча- 
ние). 

После этого прикрепляют планшет к цилиндрам и ввертывают 
указательные штанги планшета в резьбу золотникового ползунка и 
на резьбовой отросток поршня. 

2. Устанавливают левый кривошип (№ 1) в переднюю мертвую 
точку, отмечая это по совпадению указателя (рис. 27) с риской на 
противовесе кривошипа и затем регулируют золотниковую планку б 
на штанге золотника так, чтобы внутренняя кромка переднего поля 
планки открывала золотниковое окно планшета на величину, рав- 
ную линейному опережению впуска в переднюю полость (эта вели- 
чина отмечена в формуляре). 

Одновременно поршневую стрелку 7 на планшете устанавли- 
вают на переднем нулевом делении шкалы планшета. После этого 
золотниковую планку б и поршневую стрелку закрепляют на своих 
штангах барашками 0. 

3. После этого, вращая внутренний вал влево, производят за- 
меры на планшете величины наибольшего открытия окна золотни- 
ковой планкой в переднюю полость и все остальные фазы распре- 
деления в соответствии с указанными величинами как для 
передней, так и для задней полостей левого цилиндра. 

4. Тем же порядком производится проверка правого цилиндра, 
т. е., установив правый кривошип (№ 2) в переднюю мертвую 
точку по указателю на противовесе и отрегулировав линейное 
предварение впуска для задней полости, проверяют остальные 
фазы. В случае недостижения нужных величин газораспределения 
производится подбор толщины колец трения 98 у шестерни золот- 
никового привода на внутреннем валу главной машины. 

После установки газораспределения планшет с цилиндров сни- 
мается, и золотники на ползунках законтриваются винтами, вверты- 
ваемыми в осевое отверстие конца ползунка. 


Примечание. Размер а, набитый на стенке золотниковых цилиндров, 
определен как разность между отстоянием внутренней кромки окна золот- 
никового цилиндра и шириной поля золотника (27 м.м) вместе с величиной 
линейного опережения впуска. 
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2. СМАЗҚА МАШИНЫ, РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ СМАЗКИ 
(Рис. 28 и листы 26, рис. 2 и 27) 


Смазка главной машины производится под давлением из масля- 
ного баллона через распределитель смазки. 
Назначение распределителя смазки состоит в подаче масла 


Рис. 28. 





в соответствующие механизмы машины в виде пульсирующих пор- 
ций через определенные промежутки времени. 

Распределитель смазки (лист 26) объединен в общий ком- 
плект с водяной помпой 2 и получает от нее свое движение по- 
средством червячной передачи 4 и 5. 

Крепление распределителя смазки с водяной помпой на главной 
машине осуществляется на передней стороне машинного диска. 
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Распределитель смазки состоит из корпуса 1, снабженного 
внутри тремя распределительными золотниками 4, Б и В и соответ- 
ственно тремя регулировочными поршеньками а, би 6. 

Назначение золотников состоит в периодическом перепуске 
масла из баллона к соответствующим полостям вверху и внизу 
поршеньков. 

Поршеньки же в свою очередь осуществляют нагнетание по- 
ступившей к ним порции масла в соответствующий механизм 
машины. 

Величина хода поршеньков, определяющая собой количество 
подаваемого масла, регулируется винтами $, которые после регу- 
лировки законтриваются и пломбируются. 

Золотники в разных полостях распределителя смазки имеют не 
одинаковое число распределяющих канавок, а именно: на золотни- 
ках А и Б (расположенных со стороны помпы) их сделано по че- 
тыре, как указано в сечении, а на золотнике В — только две. 
Объясняется это тем, что через золотник В расходуется масла 
почти в два раза меньше, чем в золотники Ли Би при четырех 
каналах этот золотник должен был бы иметь ход своего поршенька 
в 2 раза меньшим, чем у других, что затрудняет его регулировку. 

Золотники между собой сцеплены спиральными шестернями 
6 и приводятся во взаимное вращение шестерней 7 от передаточ- 
ного валика 8, соединенного с развилкой 8а передачи от машин: 
ного крана. 

Передаточное число от машины к распределителю смазки со- 
ставляет 1 : 30. 

Подача масла в распределитель смазки из масляного баллона 
осуществляется через общий для всех трех золотников отросток 9. 

Отвод же масла к местам потребления в машине производится 
отдельно от каждого из золотников (см. схему смазки —лист 27). 


Действие распределителя смазки 


Распределитель смазки получает вращение от водяной помпы. 
При этом золотники распределителя смазки, попеременно откры- 
ваясь и закрываясь, осуществляют подачу масла из масляного бал- 
лона к своим поршенькам, а эти последние посылают масло пор- 
циями в соответствующие механизмы машины. 

На рис. 28а показан один из золотников со своим поршеньком 
в двух его основных положениях, открывающих доступ масла сна- 
чала в верхнюю полость поршенька, а затем в нижнюю. 

Первое положение — золотник 9 сообщает верхнюю 
полость 10 с приемным отростком 11, принимающим масло из бал- 
лона, а нижняя полость поршенька сообщена с каналом 12, отво- 
дящим масло к машине, 

При этом положении масло давлением из баллона заполняет 
полость над поршеньком, и отжимая его вниз, перегоняет имею- 
щееся в нижней полости поршенька масло в канал 12 и далее 
в машину. 
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Второе положение-- золотник повернут на 180” и те- 


перь уже сообшает нижнюю полость поршенька с приемным отро- 
стком 11 от баллона, а верхняя его полость сообщена с каналом 


2-2 положение 
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12 маслопровода к машине. При данном положении поршенек бу- 
дет отжиматься давлением из баллона вверх, перепуская масло 
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ИЗ своей верхней полости в канал 12, а нижняя его полость будет 
заполняться новой порцией масла. 

Таким образом, при каждом повороте золотника его поршенек 
будет делать ход вниз и вверх, отмеряя определенный объем масла 
в маслопроводный канал. 

Число ходов поршенька за оборот золотника В будет два, а за 
оборот золотников А и Б число ходов будет четыре. 


Схема смазки машины 
(Лист 27) 


Масло из масляного баллона давлением воздуха от РНД 
перегоняется через трубопровод 13 к распределителю смазки и 
одновременно поступает во все три его золотника. 

Из распределителя смазки масло подается по следующим напра- 
влениям: 


От золотника 4 масло отводится по двум магистральным 
отросткам, из которых верхний 16 подает масло через тройник 17 
к золотникам машины, а нижний 18 подводит масло через паучок 
19 к передней и задней полостям цилиндров и в лабиринтные 
сальники. 


Для точного нормирования подачи масла по этим каналам, 
в тройнике 17 к золотникам помещена калиброванная заглушка 
с диаметром 2,5 мл. 


Кроме того, в указанном тройнике и в ниппелях на цилиндрах 
машины помещены шариковые невозвратные клапана 20 и 21; на- 
значение этих клапанов состоит в недопущении проникновения ра- 
бочих газов из золотников и цилиндров в маслопроводы, а также 
предохранение от заливания в распределитель смазки забортной 
воды из машины. 


От золотника Б масло отводится по двум отросткам, из 
которых отросток 22 подает масло к водяной помпе, а 23 к криво- 
шипному механизму и далее по трубке 24 к переднему подшипнику 
наружного вала и по внутренним сверлениям картера в боковые 
подшипники кривошипов. 


От золотника В масло отводится по магистральной трубке 
14 к переднему подшипнику внутреннего вала и по ответвлениям 
15 к ползунам машины. От переднего подшипника внутреннего 
вала масло подается по внутренним каналам картера к распредели- 
тельному валику 30 золотникового привода. 


В кривошипном механизме масло сначала поступает в камеру 
24а крестовины, а из нее по каналам в камере 27 передается 
к шейкам крестовины, затем в шатунные шейки 25 и далее в боко- 
вые подшипники 26 и одновременно по трубке 28 вдоль шатуна 
к пальцу 29 ползуна машины. 


Для правильного распределения масла по магистралям 22 и 23 
в отводной отросток к водяной помпе ставится калиброванная за- 
глушка 27 (лист 26) с диаметром 0,7 мж. 
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Отработавшее масло вытекает из мест своего потребления не- 


посредственно в Картер машины и уносится оттуда в вал машины 
вместе с выхлопными газами. 
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Задние подшипники валов машины смазываются за счет масла, 


проникающего по зазорам между валами из кривошипной камеры 
картера. 
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Регулировка распределителя смазки 


Нормы распределения масла по трубопроводам машины предва- 
рительно регулируются отработкой распределителя смазки вместе 
с водяной помпой в особом приспособлении, схема которого ука- 
зана на рис. 29. 

Это приспособление состоит из стола с электромотором 1, де- 
лающим 1000 об/мин. и соединяющимся с валиком водяной 
помпы 2. 

° Масло в распределитель смазки 3 подается из баллона 4 под 
давлением 16 ати, а из распределителя по соответствующим труб- 
кам вытекает в-мерные мензурки 5. 

Регулировка состоит в соответствующем подвертывании регу- 
лировочных винтов под поршеньками распределителя, ограничиваю- 
щими величину хода их. 








ТАБЛИЦА 2 
Норма расхода масла за тысячу оборотев мотора 
№№ Количество 
п/п Направление подачи в см8 
1 К переднему подшипнику внутреннего вала и золотнико- 
вому приволу .................... 1152-55 
2 К золотникам машины. ................. 95545 
3 К цилиндрам и лабиринтным сальникам ......... 10055 
4 К кривошипному механизму, водяной помпе и заднему под- 
шипнику наружного вла............... 20010 
Всего... 5102-25 


Для смазки машины употребляется масло марки «Д-17» сле- 
дуюшего анализа: 


Удельный вес (27) · . . ....... . Не более 0,900 
Вязкость по Энглеру: при 50°С...... 17— 19°Э 

» 10090. . .... 2,65—21793 
Температура вспышки по Бренкену . . . . не ниже 240°С 

„ М. Пенскому . . . , „22590 | 
Кислотное число в мг КОН . . . . . . . . не более 0,52 
Кокса по Кондрадсону .......... . ,„ 0,84 
Золы..................., . (0,0050/, ` 
Температура застывания . . . . . . . . . . —35°С 


3. ОХЛАЖДЕНИЕ МАШИНЫ И ВОДЯНАЯ ПОМПА 
(Рис. 30 н лист 28) 


Внешнее охлаждение машины производится непосредственным 
омыванием ее цилиндров забортной водой, поступившей через от- 
леление подогревательного аппарата. 

Внутреннее же охлаждение машины в области отходящих га- 
зов в картере и в золотниках осуществляется водяной помпой, 
приводимой в действие внутренним валом машины. 

Внутреннее охлаждение машины необходимо для понижения 
температуры ее выхлопных газов, в области которых в картере 
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работают подшипники главных валов машины и золотниковый при- 
вод. Температура газов на выходе из внутреннего вала, благодаря 
охлаждению, понижается до + 80 — 907. Кроме того, введение 
внутреннего охлаждения золотников предотвращает их коробление 
и чрезмерное удлинение от нагревания. 

Охлаждение выхлопных газов действует также в благоприят- 
ном смысле на снижение следности от хода торпеды и ее дымле- 
ние. 

Водяная помпа устанавливается в центральном гнезде на ма- 
шинном диске и соединена квадратом своего валика с вильчатым 
валиком 15, укрепленным на конце внутреннего вала машины. 

Помпа имеет шестеренчатую конструкцию и состоит из кор- 
пуса 1, крышки 2 и двух шестерен: ведущей 3 и ведомой 4. 

Шестерни точно пригнаны к своим гнездам в корпусе и вра- 
щаются: шестерня З вместе со своим валиком 5, а шестерня 4 
вокруг своего валика. | 

Валики помпы при работе смазываются маслом, подаваемым из 
распределителя смазки и входящим по каналам в корпусе сна- 
чала в валик 5, а затем ‘в валик 6. 

Действие помпы происходит следующим образом: 

Забортная вода из отделения подогревательного аппарата заса- 
сывается в помпу через фильтр приемной трубки 8 и далее 
через боковой канал подходит к шестерням со стороны, противо- 
положной их вращению. Отсюда вода подхватывается зубьями 
шестерен и по внешнему их контуру передается на другую сто- 
рону шестерен, в боковой канал 10. 

Из бокового канала 10 вода поступает по трубкам 11 в распы- 
литель 12 золотников и одновременно из отверстия на корпусе 
помпы поступает непосредственно в гнездо 13 в машинном диске 
картера и далее по трубке 14 передается в полости золотникового 
привода. картера. 

Из золотников и картера вода вместе с отходящими газами 
уносится через вал машины наружу. 

Количество воды, подаваемой в картер и в золотники, прове- 
ряется отработкой помпы в приспособлении, указанном в описании 
распределителя смазки. | 

При правильных зазорах между шестернями и корпусом и при 
исправных трубопроводах нормы расхода воды за 1000 обо- 
ротов электромотора будут следующие: 








ТАБЛИЦА 3 
Направление подачи Количество 
К золотникам 12....4................. 3:2-0,5 
Ккарлеру .......................... 810 
Всего... 151% 


Давление нагнетания воды помпой 12—15 ати 


ГЛАВА УП 


ХВОСТОВАЯ ЧАСТЬ 
(Лист 29 и 30) 


Хвостовая часть служит для придания торпеде устойчивого по- 
ложения при ходе и для управления ходом по глубине и направле- 
нию посредством горизонтальных и вертикальных рулей. В раме 
хвостовой части помещаются гребные винты, насаженные на 
концы валов главной машины. 


Устройство хвоста 


Хвостовая часть состоит из передней втулки 1 с укрепленными 
в ней на заклепках вертикальными перьями 3 и горизонтальными 
4 и из задней втулки 2, выполненной за одно целое с задними вер- 
тикальными перьями 3-а и горизонтальными 4-а. 

Обе эти части хвоста связаны в общую раму при помощи четы- 
рех жестких челноков 5, приклепанных к передним и задним 
перьям. 

Горизонтальные и верхние вертикальные перья имеют одинако- 
вую толщину 6 жи, нижнее же вертикальное перо выполнено тол- 
щиной 9 жж, для того чтобы за него стопорилась торпеда в под- 
водных аппаратах. 

Горизонтальные рули 6 внешними цапфами 7 вращаются 
в съемных колодках 8, привернутых винтами к челнокам, внутрен- 
ними же цапфами вращаются совместно с осями румпельных рыча- 
гов 16, помещенных внутри задней хвостовой втулки. 

В подшипники колодок 8, а также в задней втулке 2, в местах 
вращения внешних рулевых цапф, запрессованы втулки из никеле- 
алюминиевой бронзы. 

Вертикальные рули 9 вращаются внешними цапфами в хомути- 
ках 10, укрепленных винтами к вертикальным перьям, а внутрен: 
НИМИ цапфами -- в буксах 25 на задней втулке хвостовой части. 

Подшипник, помещенный в хомутиках 10 — разъемный и со- 
стоит из двух половинок, что дает возможность точной пригонки 
и регулировки его при сборке. 

Соединение верхнего и нижнего вертикальных рулей произво- 
дится при помощи румпельного кольца 21, помещенного внутри 
задней хвостовой втулки; в это кольцо рули входят квадратами 
своих внутренних цапф. 

Площади вертикальных рулей выполнены разными, т. е. у ниж- 
него руля меньше, чем у верхнего. Это сделано с целью уменьше- 
ния крена торпеды во время циркуляции при угловой стрельбе, за 
счет большего встречного давления воды на верхний руль, чем на 
НИЖНИЙ. 

На нижнем вертикальном пере хвостовой части имеется уступ 
11 для стопорения торпеды в трубе подводного аппарата. На верх- 
нем челноке вертикальных перьев привертывается съемная наделка 
12, служащая для направления торпеды в трубе аппарата. Хвосто- 
вые наделки для разных кораблей имеют различные размеры, 
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а именно: длиной 413 и 66 мм, шириной — 20 и 16 Ян и высотой- 
22,5, 10 и 8 мл. 

Передача управления горизонтальными ру- 
лями (лист 29) состоит из углового рычага 14, вращающегося 
на оси 22 в пазе челнока 5 хвостовой части. Этот рычаг соеди- 
няется нижним вертикальным плечом с тягой 13 от рулевой ма- 
шинки, а верхним горизонтальным плечом с румпельной тягой 15. 
Нижняя развилка этой тяги соединена с румпельными рычагами 
16, вращающимися на осях 23, помещенных в буксах на задней 
зтулке хвостовой части. Через эти оси проходят цапфы горизон- 
тальных рулей, имеющие на своих концах гайки 23-а, задерживаю- 
щие румпельные рычаги от осевых перемещений. 

Передача вращения от рычагов 16 к рулям производится по- 
средством пальцев 17, входящих в гнезда 29 на рулях. 

Таким образом при повороте углового рычага 14 тягой 1З 
румпельные рычаги 16, поворачиваясь вверх или вниз около оси 
28, воздействуют на -рули посредством пальцев 17, заставляя их 
поворачиваться вверх или вниз около той же оси 23. 

Величина полной перекладки рулей: вверх не менее 28 мм и 
вниз не менее 39 мл, измеряя по хорде, вместе с толщиной пера, 
т. е. от нижней плоскости пера до верхней точки руля. 

Передача управления вертикальными р у- 
лями (лист 29) состоит из двуплечего рычага 19, вращаю- 
шегося на оси 24. 

Этот рычаг соединяется верхним плечом с тягой 18 от руле- 
рой машинки прибора Обри, а нижним -- с тягой 20, ходящей 
в направляющих планках нижнего пера. Эта тяга своим · вторым 
концом соединяется с эксцентриковым пальцем 27 на оси верти- 
кального руля, заставляя перекладываться руль при долевом пере- 
мещении тяги 20. | 

Соединение верхнего вертикального руля с нижним произво- 
дится посредством румпельного кольца 21, в который входят 
концевыми квадратами оси верхнего и нижнего рулей. 

Величина полной перекладки рулей: верхний руль не менее 
10,5 мм на каждый борт и нижний, ввиду его большей толщины, 
не менее 11 жж, при одном и том же угле отклонения для верхнего 
и нижнего руля. 

Перекладка измеряется по хорде, считая с толщиной руля и 
пера, т. е. от нижней плоскости пера до верхней кромки руля. 
Окончательная величина перекладок горизонтальных и вертикаль- 
ных рулей регулируется при проверке в собранной торпеде дей- 
ствия гидростатического аппарата и прибора Обри (прокачки). 

Хвостовая часть присоединяется к кормовой части двенад- 
цатью винтами, проходящими через отверстия 28 в передней 
втулке 1. 


ГРЕБНЫЕ ВИНТЫ 
(Лист 30) 


Гребные винты служат для сообщения движения торпеде при 
работе главной машины. 
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Число винтов — два, передний правого вращения и задний ле- 
вого (смотря на винты сзади по ходу торпеды). Винты стальные, 
четырехлопастные, с постоянным шагом, равным 1100 мм (поступь 
винтовой линии за | оборот). Диаметр винтов: переднего 466 мл и 
заднего 456 мл. 

Винты насажены на бронзовые муфты 33 и 34 и закреплены 
на них от проворачивания посредством двух шпонок 35. | 

Посадка гребных винтов на валы главной машины производится 
на четырех шлицах, причем передний винт удерживается от про- 
дольного перемещения на наружном валу за счет плотной посадки, 
с возможностью упора в промежуточные кольца 7, а задний винт 
крепится на внутреннем валу посредством дополнительного валика 
36, навернутого на конец вала. 

Дополнительный валик является продолжением внутреннего 
вала машины и через него происходит выхлоп отработанных га- 
зов. На заднем торце валика имеются шлицы для ключа. 

Между муфтами гребных винтов проложены 2 кольца трения 
7, при помощи которых выдерживается необходимый зазор между 
ступицами в 6:5 1,6 мм. 

Между муфтой переднего гребного винта и кормовой втулкой 
должен иметь место зазор не менее | лл при отжатом вперед 
гребном винте. 


ГЛАВА УШ 
ПРИБОРЫ УПРАВЛЕНИЯ 


1. ГИДРОСТАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ 
(Рис. 31 и листы 31—33) 


Гидростатический аппарат служит для управления движением 
торпеды по глубине. 

Управление движением торпеды по глубине основано на равно- 
весии двух сил (давления столба воды и пружины), приложенных 
к подвижному диску гидростатического аппарата. 

Перемещение подвижного диска, вызываемое нарушением рав- 
новесия указанных сил от изменения глубины во время хода тор- 
педы, передается распределительному золотничку рулевой ма- 
шинки, управляющей горизонтальными рулями. 

Для уменьшения колебаний продольного диферента торпеды, 
вызываемого перекладкой горизонтальных рулей, нарушающих пря- 
молинейность движения торпеды по глубине, служит маятник, вхо- 
дящий в общий механизм гидростатического аппарата. 

Корпус гидростатического аппарата состоит из литой бронзо- 
вой коробки 1, задняя стенка которой имеет фланец для крепле- 
ния ГА к кольцу внутри зарезервуарной части. 

Спереди коробка закрыта крышкой 2 на резиновой прокладке. 

Внутри коробки помещаются: 

1. Гидростатическая пружина З с механизмом для ее нажатия. 

2. Маятник 14 с передаточным механизмом, соединяющим его 
с гидростатическим диском и пружиной. 
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3. Подвижной диск 17. 

Снаружи на коробке смонтированы: 

1. Эластический рычаг 20. 

2. Передача к установкам глубины непосредственно на торпеде 
и от привода снаружи торпедного аппарата. 


Гидростатическая пружина 3 служит для уравнове- 
шивания давления столба воды на подвижной диск, отвечающего 
установленной глубине движения торпеды. Пружина работает на 
растяжение. Пружина нижним концом заделана в нарезной стакан 
4, а в верхний ее конец заделан наконечник 5, при помощи кото- 
рого гидростатическая пружина связывается с подвижным диском. 
Эта связь осуществляется через угловой рычаг 6, один конец ко- 
торого соединен с наконечником пружины, а другой, при помощи 
пальца 8 с конусным концом, упирается в подвижной диск ГА. 

Установка величины растяжения пружины для заданной глу- 
бины производится посредством вращения шестерни 9 от индекса 
ручной установки на торпеде или прибором установки глубины 
снаружи торпедного аппарата (ПУГ). — 

Шестерня 9 своей внутренней резьбой заставляет нарезной ста- 
кан пружины опускаться или подыматься, растягивая при этом на 
необходимую величину пружину. 

От поворота стакан удерживается шпонкой, входящей в доле- 
вой паз на его боковой поверхности. 

Маятник состоит из свинцового груза 14, заделанного 
з раму 10. Внутри груза имеется расточка, в которой помещены 
две буферные пружины 15, служащие для уменьшения чувстви- 
тельности маятника к резким изменениям угла диферента торпеды 
при движении, а также для смягчения ударов маятника в ограни- 
чители 16 на корпусе и крышке. 

Маятник подвешен к корпусу на центрах 11, законтренных сна- 
ружи глухими укупорочными гайками 12. Точки подвеса маятника 
в боковом направлении имеют большое удаление друг от друга, что 
способствует уменьшению трения в осях подвеса от боковых уси- 
лий, при кренах торпеды во время движения. 

Связь маятника с подвижным диском осуществляется при по- 
мощи центров 13, входящих в гнезда на развилке 32 подвижного 
диска. 

Подвижной диск 17 составляет одно целое с развил- 
кой 32, соединяющей его с маятником. | 

На наружный осевой выступ диска надета круглая резиновая 
(с перкалевой внутренней прослойкой) диафрагма 18, закреплен- 
ная гайкой 33. По наружной окружности эта диафрагма надета на 
шпильки 34 и прижата к корпусу нажимным кольцом 35 посред- 
ством гаек, навернутых на шпильки 34. 

Подвижной диск центральной головкой 19 шарнирно связан 
с эластическим рычагом 20, передающим действие гидростатиче- 
ского аппарата на золотничок рулевой машинки. 

Эластический рычаг подвешен на центрах 21 и имеет на своем 
конце 30 эластическое переломное устройство с пружиной З1, 
позволяющее концу рычага вращаться около оси 22, при опас- 
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ных для него перегрузках от действия маятника во время хода 
торпеды под стопором. 


Приводы для установки глубины 
(Листы 32 и 383) 


Привод для ручной установки глубины сна- 
ружи торпеды помещен в коробке А, прикрепленной гужо- 
нами на корпусе зарезервуарной части. 

Привод состоит из шпинделя 23, пропущенного внутрь отде- 
ления через сальник 41 с шерстяной набивкой (лист 32). 

Вверху шпиндель имеет червяк 42, который посредством ше- 
стерни 43 и червяка 44 на валике 45-а передает вращение индексу 
24. На внешнем конце шпинделя имеется квадратное гнездо 45 
для ключа. 

Индекс 24 на внешней поверхности имеет деления в метрах, 
соответствующие глубинам установки ГА. 

На внутреннем конце шпинделя 23 имеется муфта 25, сцепляю- 
щаяся с муфтой валика 46 на гидростатическом аппарате (лист 33)- 

Валик 46 пропущен в крышку гидростатического аппарата через 
сальник 41 и имеет на конце шестерню 26 со спиральными зубьями, 
помещенную в коробке на корпусе, закрываемой крышкой 47. 
С шестерней 26 (лист 33) сцеплена такая же шестерня 27, наса- 
женная на валик 28. Другая спиральная шестерня 29 этого валика 
сцепляется с шестерней 9 стакана гидростатической пружины. 

Таким образом при вращении за квадрат (от ключа) шпинделя 
23 шестерня 9, поворачиваясь, будет заставлять стакан пружины 
перемещаться по резьбе вниз или вверх, устанавливая величину 
растяжения пружины, соответственно глубине, отмеченной на диске 
индекса 24. 

Вращение шпинделя ключом для увеличения глубины, произво- 
дится влево. 

Отсчет глубины производится по риске, набитой на корпусе 
торпеды. 

Коробка 4 установки ғлубины на торпеде закрывается снаружи 
защитной крышкой 66, имеющей прорезы для прохода ключа к го- 
ловке шпинделя 23 и для наблюдения цифр на индексе при уста- 
новке глубины. 

Привод установки глубины снаружи тор: 
педного аппарата состоит из шестерни 37, помещенной 
в коробке Б, укрепленной на корпусе кормовой части. Зубцы этой 
шестерни выходят за обвод кормовой части и сцепляются с ше- 
стернями ПУГ в торпедном аппарате. 

Валик 48 шестерни 37 пропущен в кормовой части через 
дейдвудную трубку 49, впаянную в переднее кольцо кормовой 
части. 

На конце валика 48 насажена шестерня 38 со спиральными зуб- 
цами, которая, сцепляется с такой же шестерней на валике 39, 
смонтированном в кронштейне 56 на машинном диске. Валик 39 
передает посредством пары конических шестерен 50 вращение сое- 
динительному валику 80. 
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Соединительный валик посредством своей шаровой головки со 
штифтом 51 сцепляется с вилкой 52 валика 53, смонтированного 
в кронштейне 54 на корпусе ГА. Этот валик посредством двух пар 
конических шестерен 31 и 32-а соединен с внутренним валиком 28 
гидростатического аппарата, производящим перемещения вверх или 
вниз стакан гидростатической пружины. Конец валика 28 у ше- 
стерни 32-а укупорен в стенке корпуса ГА сальником 55 с шерстя- 
ной набивкой. 

Передаточное число от этой шестерни к валику 28 ГА соста- 
вляет 1:1. 

Передаточный валик 40 на внешнем конце имеет квадрат 57 
для ключа (лист 33); это является необходимым для регулировки 
растяжения гидростатической пружины при проверках аппарата 
на специальном столе. 

В нижней части корпуса гидростатического аппарата имеется 
отверстие с пробкой 58 для завертывания специального стопора 
маятника при транспортировке, а спереди имеется отверстие с проб- 
кой 99 для испытания корпуса ГА на герметичность и для прове- 
рок отсутствия в полости корпуса воды после стрельбы (лист 32). 

Число делений в метрах на индексе ручной установки глубины 
равно 14, через каждый метр. Нулевое положение глубины опре- 
деляется упором верхнего конца 60 наконечника 5 гидростатиче- 
ской пружины в верхнюю стенку корпуса ГА. 


Действие гидростатического аппарата 


При нахождении торпеды в надводном аппа- 
рате подвижной диск ГА находится в отжатом (назад) положе- 
нии под действием на него изнутри гидростатической пружины, 
установленной на требуемую глубину. 

Маятник ГА, будучи связан передачей с подвижным диском, 
находится отклоненным назад до упора в ограничитель хода на 
корпусе ГА. 

После выстрела, когда торпеда войдет в воду и под действием 
отрицательной пловучести и переложенных вниз рулей начнет по- 
степенно углубляться, давлением столба воды подвижной диск 
будет отжиматься вперед, преодолевая упругость гидростатической 
пружины. Маятник при этом будет вместе с диском отклоняться 
также вперед. 

Как только торпеда выйдет на заданную глубину, давление 
столба воды на диск уравновесит упругость гидростатической пру- 
жины, и маятник встанет в среднее положение. Эластический ры- 
чаг при этом приведет золотничок рулевой машинки в положение, 
отвечающее среднему положению горизонтальных рулей торпеды. 
После этого всякое уклонение торпеды от установленной глубины 
будет перемещать диск в ту или другую сторону от среднего по- 
ложения и заставлять рулевую машинку перекладывать рули вверх 
или вниз, пока торпеда вновь не выйдет на установленную глу- 
бину. · 

При ходе на ‘углубление торпеда получит диферент на нос, 
и когда этот диферент достигнет такой величины, что маятник, 
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преодолев упругость гидростатической пружины, переложится от 
среднего положения вперед, получится действие на рулевую 
машинку. 

Это действие будет обратно тому, которое было получено от 
диска, и рулевая машинка переложит при этом рули вверх и тор- 
педа будет выравниваться в горизонтальное положение. Снова 
диск, отжатый пружиной, переместится назад, и рулевая машинка 
переложит рули книзу. Такое взаимодействие диска и маятника 
будет происходить до тех пор, пока торпеда не придет на задан- 
ную глубину и установится в близкое к горизонтальному 
положение. 

При нахождении торпеды в подводном аппа- 
рате с глубиной погружения, превышающей глубину, устано- 
вленную на гидростатическом аппарате, подвижной диск гидро- 
статического аппарата под действием столба воды находится 
в отжатом положении вперед. 

После выстрела, в начале хода торпеды, поршень рулевой ма- 
шинки под влиянием на золотничок отжатого вперед подвижного 
диска переместится также вперед и переложит рули вверх; тор- 
педа при этом начнет перемещаться вверх. 

Как только торпеда выйдет на заданную по гидростатическому 
аппарату глубину, сила действия на подвижной диск от давления 
столба воды уравновесится усилием гидростатической пружины, 
и маятник встанет в среднее положение. Золотничок рулевой ма- 
шинки лри этом будет приведен в положение, отвечающее сред- 
нему положению горизонтальных рулей, и дальнейшее управление 
ходом торпеды по глубине будет происходить в условиях нормаль- 
ной работы гидростатического аппарата. 


Регулировка гидростатического аппарата 


Гидростатический аппарат до установки в торпеду проходит 
на специальном поворотном столе нижеследующие регулировки по 
нормам технических условий: 

1. Соответствие нажатия пружины установленной глубине. 

2. Чувствительность гидростатического аппарата к наклонам. 

3. Соответствие хода подвижного диска отклонению маятника. 

Стол для проверки гидростатического аппарата (схема — 
рис. 32) состоит из основания 1 с колонкой $2, плиты 3, поворот- 
ного механизма 4, рамы 5 и гидростатических весов 10. 

Основание 1 внизу снабжено установочными винтами для вы- 
верки плоскости плиты в горизонтальное положение. 

Плита 3, расположенная наверху колонки, может поворачи- 
ваться на оси 13, помещенной в колонке. В верхней развилке ко- 
лонки помещен поворотный механизм стола, управляемый махович- 
ком 4. Угол поворота стола отмечается стрелкой 12 на шкале 15, 
закрепленной на колонке 2. 

Рама 5 прикреплена к плите болтами (или приварена) и служит 
для установки на ней гидростатического аппарата, привертывае- 
мого двумя планками. 
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Рис. 32. 


На фланце рамы, в, верхней части, имеется зубчатый сектор со 
шкалой в градусах, служаший для установки крена на гидростати- 
ческом аппарате. 

Для поворота ГА при установке крена, а также для отметки 
хода подвижного диска, к гидростатическому аппарату присоеди- 
няется специальный кронштейн, снабженный шестерней, сцепляю- 
шейся с зубчатым сектором рамы 5 и шкалой 8 с делениями в мил- 
лиметрах, для отметки хода конца эластического рычага при накло- 
нах (диферентах) плиты 3. 

Гидростатические весы представляют собой рычаг 10 с грузом, 
подвешенный на стойке 6, прикрепленной к ГА. 

Длинное плечо 10 рычага имеет деление глубин в метрах от 
1 до 14, с гнездами для установки на них передвижного груза 7. 
Малое плечо рычага упирается пальцем 9 в подвижной диск. 

Условия действия ‘стола следующие: 

При положении плиты стола в горизонтальной плоскости 
стрелка 12 должна находиться на нуле по шкале 15. 

Кронштейн на ГА, отмечаюший крен, должен своей риской 
стоять на нулевом делении шкалы на фланце рамы. 

Стрелка на конце эластического рычага ГА должна стоять на 
нуле шкалы 8 кронштейна. 

Придание диферента столу производится посредством враще- 
ния маховичка 4 с отметкой угла поворота по шкале 15. 

Придание крена ГА производится посредством вращения ше- 
стерни, имеющейся на кронштейне ГА, с отметкой угла поворота 
по шкале на фланце рамы. 

Создание давления на подвижной диск ГА осуществляется под- 
веской груза 7 на необходимую цифру глубины на плече 19 гидро- 
статических весов. 

1. Проверка соответствия нажатия пружины 
установленной глубине. Каждой величине растяжения 
пружины на заданную глубину, измеренной по числу оборотов 
ключа (или по цифре глубины на индексе), должно отвечать урав- 
новешивание грузом, подвешенным на той же цифре глубины 
гидростатических весов 10; это отмечается приходом стрелки эла- 
стического рычага ГА на нуль шкалы 8. . 

Каждому метру глубины должно соответствовать три оборота 
ключа. 

2. Проверка чувствительности ГА к накло- 
нам производится с установкой глубины на нуле и отмечается 
по величине хода эластической тяги в миллиметрах — для каждого 
угла наклона. 

Нормы этой проверки (средние) следующие (табл. :4): 
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ТАБЛИЦА 4 
Ход эластического рычага 
в ии 1 | 2 3 4 | 5 | 6 | 6,5 
Наклон стола ........ 09934 19920” 2925" 3940” ее 69 6230” 
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Приход маятника до упоров должен быть при наклоне стола не 
свыше 8 30’ и отклонении при этом эластического рычага на 
7,2—0,3 ма. 

3. Про.верка чувствительности ГА к давле- 
ниям на подвижной диск производится с установкой 
нажатия пружины по индексу на 4 ж, но с разными нагрузками 
гидростатических весов. При этом замечается, чтобы при одинако- 
вых отклонениях нагрузок на весах в обе стороны от 4 ж были бы 
одинаковые ходы эластического рычага и одинаковые углы на- 
клона стола для приведения рычага в нулевое положение. 

Нормы этой проверки (средние) следующие (табл. 5): 





ТАБЛИЦА 5 
Нажатие пружины | | 
“ 4 ! 4 4 4 4 
ЈА | | 
| 
____ 2 -- | _____ ---- - 
становка груза 9 3 1 5 6 
на весах в м | 
Ход конца балансира | 45 | ә 5 0 25 45 
в ММ | 29 , 
_| -- ------- -- = -—— 
Угол наклона стола | 
для приведения балансира 39307 | 19540”. 0 1240” 3930” 
к нулю | | | 
1 
Основные данные ГА 
Установка глубины хода торпеды. ... . . 2—14 м 
Вес маяттника............... 6қ2 
Ход маятника от средины до упора в корпусе. 15 мм 
Отстояние центра тяжести от оси подвеса. 209 мм 
Наклон маятника в каждую сторону . . . . 25945’ 
Диаметр подвижного диска . . ...... 60 мм 
Ход подвижного диска (полный)...... 1,25 мм 
Ход конца эластической тяги . . . . . . . 144 мм 
Растяжение пружины на 1 м глубины... 5 мм 


Сила пружины на каждый 1 м нажатия. . 2,83 кг 


Число поворотов ключа на индексе или 
шестерне кормовой части на 1 м глубины З об. 


Вес гидростатического аппарата 0... .. 21 кг 
Крутящий момент для установки глубины , 
по индексу ............. до0,35кгм 

То же—от шестерни кормовой части. . . до 0,75 кгм 


2. РУЛЕВАЯ МАШИНКА , 


Рулевая машинка является силовым механизмом гидростатиче- 


ского аппарата и служит для перекладки горизонтальных рулей 
торпеды. 


Одно целое с рулевой машинкой составляет рулевой стопор, 
служаший для выключения рулевой машинки от действия на нее 
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маятника гидростатического аппарата при начале хода торпеды 
в воде, когда скорость ее неравномерна и силы инерции вызывают 
вредные отклонения маятника, нарушаюшие ход торпеды по глу- 
бине. | 

Рулевая машинка устанавливается в торпеде на машинном 
диске картера с укупоркой соединения посредством круглой рези- 
новой прокладки 30. 


Рулевая машинка 
(Рис. 33 и лист 34) 


Рулевая машинка состоит из литого бронзового цилиндра 1, 
закрытого спереди крышкой 29 на фибровой прокладке, а сзади 
имеющего дно с фланцем 32 для крепления рулевой машинки вин- 
тами 38 к машинному диску. Цилиндр имеет прилив 34 для креп- 
ления рулевого стопора, прилив 35 со впускным ниппелем 36 
и пробкой 9 с фильтром 37, а также отросток 19 для выпускной 
трубки. 





5 РЕ 
2 


ис. 33. 


Внутри цилиндра помещен притертый поршень 3, имеющий по 
концам отростки 2, служащие ему в качестве штоков. 

_ Штоки поршня выходят наружу цилиндра — передний с целью 
связи золотничка рулевой машинки с передачей от гидростатиче- 
ского аппарата, а задний для непосредственного соединения с ру- 
левой тягой горизонтальных рулей. 

Укупорка штоков производится: в крышке 29 посредством 
кожаной манжеты 4, а в донышке посредством такой же манжеты 
и сальника 31 с шерстяной набивкой. Этот сальник предотвра- 
щает проникновение в кормовую часть забортной воды, поступив- 
шей в рулевую машинку, и пропуск воздуха во время работы ру- 
левой машинки. 
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На наружной притертой части поршня имеются две кольце- 
вые выемки 7 и 8, служащие: передняя 7 — для приема рабочего 
воздуха из впускного ниппеля 36 и задняя 8 — для отвода отра- 
ботанного воздуха в отросток 10. 

Внутри поршня имеется центральный канал, в котором поме- 
щен притертый золотничок 6. Этот канал имеет в середине две 
распределительные выточки, которые посредством отверстий 14 и 
14а в поршне соединяются с передней и задней полостями ци- 
линдра рулевой машинки. 

В промежутке между выточками имеется сквозное отверстие 
40, соединяющее центральный канал со впускной выемкой 7 на 
поршне. Впереди и позади выточек в поршне имеются выпускные 
отверстия 41, объединенные долевыми каналами 41а, сообщающи- 
мися посредством отверстий 47 с выпускной выемкой 8 на поршне. 

Золотничок 6, помещенный внутри поршня, осуществляет рас- 
пределение воздуха в переднюю и заднюю полость цилиндра 
рулевой машинки, управляя при этом перемещением поршня от 
действия гидростатического аппарата. 

Золотничок имеет притертые поля, из которых два средние 11 
являются распределительными и расположены против выточек 
в канале поршня, а крайние 12 являются укупорочными и снаб- 
жены лабиринтными канавками. 

Внутри золотничка имеется сквозной канал 42 с двумя выход- 
ными отверстиями 43 на переднем конце. Этот канал служит для 
разгрузки золотничка от давлений воздуха и воды на торцы. 

Золотничок сзади имеет головку 44, служащую для ограниче- 
ния хода вперед, а в переднем его конце ввернут наконечник 45, 
соединяющий золотничок с гидростатическим аппаратом. Для огра- 
ничения хода золотничка назад в конце переднего штока поршня 
ввернута гайка 46, в которую золотничок упирается при ходе на- 
зад задней плоскостью наконечника 45. 

Связь золотничка с эластическим рычагом гидростатического 
аппарата осуществляется при помощи штурвальчика 13, устройство 
которого аналогично со штурвальчиком рулевой тяги, описание 
которого приведено в кормовой части. При помощи этого штур- 
вальчика регулируется положение рулей при отвесном положении 
маятника гидростатического аппарата во время проверки действия 
рулей в собранной торпеде. | 

Связь поршня рулевой машинки с тягой горизонтальных рулей 
в кормовой части осуществляется посредством наконечника 39, 
ввернутого в конец штока поршня. Наконечник предохранен от 
проворачивания вместе с поршнем, посредством шпоночного паза 
48, в который входит конец винта, ввернутого в гайку 49 саль- 
ника штока. 


Действие рулевой машинки 


При нахождении маятника гидростатического аппарата в сред- 
нем положении поршень рулевой машинки находится сдвинутым со 
среднего положения назад приблизительно на 2 мм, и золотничок 
средними полями перекрывает обе распределительные выточки 
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в центральном канале поршня. При таком положении поршень руле- 
вой машинки находится в неподвижном положении, и воздух, посту- 
пивший в рулевую машинку через ниппель 36, заполняет выемку 7 
поршня, каналы 40 и удерживается между полями 11 золотничка. 

В случае перемещения диска гидростатического аппарата впе- 
ред золотничок под действием эластического рычага ГА и тяги 
штурвальчика 13 переместится также вперед. При этом переднее 
поле 11 золотничка внутренней кромкой открывает переднюю вы- 
точку в канале поршня, а заднее поле золотничка задней кромкой 
откроет заднюю выточку канала поршня. Рабочий воздух, нахо- 
дящийся между полями золотничка, поступит при этом через 
переднюю выточку и каналы 14а и 14 в заднюю полость цилиндра 
рулевой машинки, заставляя поршень перемещаться вперед. Из 
передней полости цилиндра воздух выходит по каналам 14 поршня 
в заднюю выточку, а оттуда по отверстиям 41, 41а и 47 в поршне 
поступает в выемку 8 и через отросток 10 выводится наружу. 

В случае перемещения диска ГА назад произойдет обратное 
явление, т. е. золотничок передвинется назад, произведя открытие 
задней выточки в поршне и тем самым впуская воздух в перед- 
нюю полость цилиндра, заставит поршень двигаться назад. Перед- 
няя же выточка в поршне, открываясь передней кромкой поля 30- 
лотничка, произведет выпуск воздуха из задней полости цилиндра 
в отросток 10 наружу. 

Передвижение золотничка может происходить на величину 
хода эластического рычага ГА. На ту же величину будет передви- 
гаться и поршень рулевой машинки, следуя за передвижением 
своего золотничка. 

Ход золотничка относительно поршня, ограничен величиной 
1,7—1,9 мж, что определяется наиболее выгодными перекрытиями 
золотничком впускных каналов 14а поршня, для создания необхо- 
димой чувствительности рулевой машинке. 

При больших величинах хода золотничка получилось бы более 
позднее перекрытие каналов на обратном ходу золотничка, и ру- 
левая машинка была бы менее чувствительной. 

Величина перекрышей подобрана такой, чтобы чувствительность 
ГА обеспечивалась при наклонах торпеды не свыше 1°. 

Для устранения резких толчков поршня в моменты открытий 
золотничком впускных каналов 14а кольцевые проточки этих кана- 
лов внутри поршня сделаны по ширине меньше, чем диаметр про- 
ходящих через них радиальных отверстий 14а. Таким образом, по- 
лем золотничка сначала открывается постепенно возрастающее се- 
чение круглого отверстия 14а, а затем по приходе кромки золот- 
ничка к самой выточке последует более полный впуск воздуха 
к поршню. 


Основные данные рулевой машинки 


Диаметр поршня............. 44 мм 
Ход поршня (полный). .......... 16 ми 
Диаметр золотничка .... 2... 6,5 мм 
Ход золотничка относительно поршня 2... 1/7--19 им 


Величина внутренней и внешней перекрыш 
золотничка одинакова и составляет .. 0,2 мм 
Давление воздуха к рулевой машинке подводится от 
крышки подогревательного аппарата 


3, РУЛЕВОЙ СТОПОР 
(Рис. 35 и лист 34) 


Рулевой стопор составляет общий механизм с рулевой машин- 
кой, заключая в себе два устройства: 





Рис. 35. 


а) для стопорения золотничка рулевой машинки, на определен- 
ное расстояние в начале хода торпеды; 

б) для установки потребного угла перекладки горизонтальных 
рулей, за время действия рулевого стопора. 
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Рулевой стопор состоит из втулки 17, закрепленной в при- 
ливе 34 рулевой машинки посредством резьбового кольца 25. 
Внутри втулки помещен подвижной стержень 18, на переднем 
конце которого закреплена гайкой стопорная муфта 19 и на задней 
квадратной части надет зубчатый сектор 20. На втулку этого сек- 
тора надета пружина 60, которая, упираясь в гайку 59 на конце 
стержня, заставляет сектор 20 прижиматься к кольцу 25. 

На переднем конце втулки 17 надет ползун 24, к которому под- 
вешена на осевых винтах 50 качалка 23. 

Качалка вверху имеет носок 51, в который упирается при уста- 
новке дальности рулевого стопора муфта 19, удерживающая ка- 
чалку и золотничок рулевой машинки от перемещения назад. Ниж- 
ним концом качалка соединяется с наконечником штурвальчика 13 
и далее через серьгу 52 с золотничком рулевой машинки. 

В отросток 53 на середине втулки 17 ввернута ось 28, на ко- 
нусной головке которой удерживается ступица 26, прижимаемая 
к конусной головке снизу пружиной 27. Ступица внизу имеет 
эксцентрик 54, в который упирается ползун 24. Посредством этого 
эксцентрика производится смещение вперед или назад ползуна 
вместе с качалкой, муфтой и стержнем 18 при повороте ступицы 
на нужный угол. 

На верхнем фланце ступицы нанесены деления, каждое из ко- 
торых отвечает перемещению золотничка (а вместе с ним и поршня) 
рулевой машинки на 0,4 мл, или соответственно перекладке рулей 
на 1,4 ли. Деления со знаком (+) обозначают перекладку рулей 
вверх и со знаком (—) — перекладку вниз. 

Поворот ступицы производится ключом, для которого на диске 
имеются два гнезда 55. 

Удерживание ступицы на любом из установленных делений 
происходит за счет прижимания ее к конусу оси 28 пружиной 27. 

Зубчатый сектор 20 имеет десять зубцов, посредством которых 
он сцепляется с шестерней 56 передачи от прибора расстояния. 
Каждому взведенному в сцепление зубцу сектора соответствует 
20 м хода торпеды для вывода рулевого стопора. 

Дистанция действия рулевого стопора отмечается делениями 
в метрах, нанесенными на стопорной муфте 19, удерживающей ка- 
чалку 23. 

Для введения в сцепление сектора 20 с шестерней 56 служит 
рычажок 21, имеющий ось вращения 57 на самом секторе. Нижний 
конец рычага посредством пальца 58 входит в кольцевую выточку 
на резьбовом кольце 25 и служит упором при отодвигании сектора 
при повороте рычажка 21 назад. 


Установка дальности рулевого стопора и 
угла рулей на стопоре. Для установки дальности руле- 
вого стопора, например, на 80 м, вводят сектор 20 посредством 
рычага 21 в сцепление с шестерней 526 прибора расстояния на че- 
тыре зубца (1 зубец соответствует 20 м). 

При этом стопорная муфта 19 встанет высокой частью бурта 
против носка 51 качалки. При этом цифра 8 (80 ж) на муфте вста- 
нет против риски на носке качалки. Качалка вместе с золотничком 
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рулевой машинки и концом эластического рычага гидростатиче- 
ского аппарата будут застопорены от перемешения назад; вперед 
же они могут беспрепятственно перемешаться вместе с отклонением 
вперед маятника и подвижного диска гидростатического аппарата. 

Для установки необходимого угла перекладки рулей на сто- 
поре поворачивают при помощи ключа ступицу 26 рулевого сто- 
пора до совпадения сответствующего деления на верхнем фланце 
ступицы с риской на головке 28 оси ступицы. При этом эксцент- 
рик 54 на ступице сдвинет вперед или назад ползун 24 вместе 
с качалкой и стопорной муфтой 19. Золотничок рулевой машинки 
при этом, передвигаясь вместе с качалкой, переместит на ту же 
величину поршень рулевой машинки. Горизонтальные рули при 
этом будут отклонены вниз или вверх на величину, отвечающую 
числу делений на ступице, помноженному на 1,4 жя. 


Действие рулевого стопора 


Во время хода торпеды в воде, вращением главной машины 
будет приводиться во вращение шестерня 56 прибора расстояния, 
а вместе с ней будет поворачиваться и зубчатый сектор 20 руле- 
вого стопора. : 

Вместе с зубчатым сектором будет проворачиваться стопорная 
муфта 19, удерживающая качалку с золотничком рулевой машинки. 

Перед выходом зубчатого сектора из зацепления с шестерен- 
кой 56 прибора расстояния, когда остаются в зацеплении два по- 
следних зубца сектора, носок качалки начнет постепенно сходить 
по скосу на стопорной муфте 19 и золотничок будет постепенно 
вступать в действие на обе стороны. 

При выходе из зацепления всех зубцов сектора высокая часть 
бурта стопорной муфты полностью сойдет с носка качалки и осво- 
бодит ее. Золотничок при этом может беспрепятственно переме- 
щаться вперед и назад. 

За это время торпеда, пройдя расстояние, установленное на 
рулевом стопоре, приобретает равномерную скорость ходаи с этого 
момента начнется нормальная работа гидростатического аппарата 
по управлению движением торпеды по глубине. 

Дальность действия рулевого стопора и угол перекладки рулей 
на стопоре определяются при пристрелке торпеды на станции 
и данные их заносятся в формуляр. 


4. ПРИБОР ОБРИ 
(Рис. 36 и листы 35 и 36) 


Прибор Обри служит для управления ходом торпеды по на- 
правлению. Он представляет собой жироскопический механизм 
с рулевой машинкой, управляющей вертикальными рулями тор- 
педы. В приборе предусмотрено устройство для стрельбы под 
углами до 90° вправо и влево, с установкой угла по индексу на 
кормовой части или приводом снаружи торпедного аппарата 
(ПУПО). 


91 


Устройство прибора Обри включает в себя следующие меха- 
НИЗМЫ: 

1. жироскопический механизм, 

2. приспособление для разворота волчка, 

3. рулевую машинку, 

4. устройство для стрельбы под углом. 

Все вышеуказанные механизмы смонтированы на общей раме, 
отлитой из бронзы. 

Жироскопический механизм в приборе Обри со- 
ставляет подвесную систему, состоящую из волчка 2 и двух пово- 
ротных колеи — горизонтального (внутреннего) 3 и вертикального 
(наружного) 4. 

Волчок прибора Обри насажен на сквозную стальную ось 5, 
с конусной посадкой и затяжкой сзади гайкой 44. Установка оси 
волчка в горизонтальном кольце произведена на шариковых под- 
шипниках 45. 





Рис. 36. 


Ось волчка на переднем конце имеет четыре торцевых зуба 46 
для сцепления с осью турбинки, а на заднем своем конце ось 
имеет две контргайки 47, служащие для регулировки вертикаль- 
ного склонения волчка. 

Горизонтальное кольцо 3 подвешено внутри вертикального 
кольца 4 на шариковых подшипниках 48, причем внутри этих 
шарикоподшипников помещены сопла 49, осуществляющие дутье 
воздуха на волчок. 

Горизонтальное кольцо имеет эллиптическую форму для обес- 
печения беспрепятственного проворачивания его в вертикальном 
кольце. 

Вертикальное кольцо 4 подвешено в раме 1 также на шарико- 
подшипниках, причем нижний подшипник включает в себе устрой- 
ство для передачи воздуха из кронштейна 1-а рамы к трубопро- 
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воду 9, для дутья на волчок, а верхний подшипник несет на себе 
эксцентриковый механизм для управления золотничком 90 руле- 
вой машинки прибора Обри. 

Устройство подвода воздуха из рамы прибора Обри к волчку 
состоит в следующем. 

‚ В нижнем центре вертикального кольца вставлена перепускная 
втулка 6, которая нижним фланцем с прокладкой 51 укупорена на- 
жатием на нее снизу пружинки, а верхним концом входит на при- 
тирке в подшипник вертикального кольца. 

Воздух из канала в раме прибора Обри проходит в нижний 
центр, по боковым отверстиям 7, и затем по втулке 6, отверстиям 
8 и проточке в подшипнике вертикального кольца передается 
в трубки 9, впаянные в тело кольца 4 и подводящие воздух к бо- 
ковым центрам горизонтального кольца. В боковых центрах воз- 
дух по каналам подводится ко дну укупорочной гайки 10 и далее 
через центральный канал сопла 11 подается на волчок. Выводное 
отверстие в соплах сделано под углом, с направлением его на сере- 
дину волчка, в сторону вращения последнего. 

Вся жироскопическая система, состоящая из волчка и двух 
колец, взаимно сцентровывается и балансируется на специальном 
балансировочном приспособлении. Регулировка легкости вращения 
шарикоподшипников производится при проверке прибора Обри на 
столе. Законтривание частей шарикоподшипников производится для 
волчка контргайками 52 на чашках. подшипника, а для боковых 
центров горизонтального кольца и нижнего центра вертикального 
кольца — концевыми укупорочными гайками 10, и верхнего под- 
шипника вертикального кольца—путем стягивания прорези 12 
(лист 35) в ушке рамы при помощи винта 58. 


Приспособление для разворота волчка состоит 
из воздушной турбинки и отсекающего механизма, помещен- 
ных в соответствующих расточках на раме 1. 

Турбинка представляет колесо 13, снабженное на наружном 
диаметре прямыми зубьями для дутья на них воздуха высокого 
давления, при спуске турбинки. 

Ступица 55 колеса помещена на двух шарикоподшипниках, из 
которых задний 14 вставлен в дно рамы и передний 15 — в попе- 
речину 16. 

Через ступицу турбинки пропущена граненая часть 17-а выдвиж- 
ной .оси 17, которая круглой частью проходит через направляющее 
отверстие кронштейна 18 и сцепляется зубцами 46 с осью волчка. 

Воздух для дутья на турбинку поступает из кольцевого канала 
19 в раме (образованного укупоривающей кольцевой. гайкой 20), 
откуда по четырем каналам 21, имеющим вид сопел, направляется 
на зубцы колеса. Выход наружу отработанного воздуха с зубцов 
колеса производится через выемки 22 на раме. 

Для выключения турбинки и расцепления ее от волчка (после 
того как последний получит необходимый разгон) имеется отсека- 
тельное устройство, состоящее из двух объемных цилиндров 23, 
образованных в отливке рамы и отсекающего золотничка 24, свя- 
занного рычагами с подвижной осью турбинки. 
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Объемные цилиндры служат для замедления перепуска давле- 
ния воздуха ВД к отсекающему золотничку. Это замедление осу- 
ществляется при помощи калиброванных заглушек диаметром 
0,5 мк, помещенных в пробках объемных цилиндров. 

Отсекающий золотничок 24 имеет два притертых поля разного 
диаметра, за счет разности давления на которые и происходит пе- 
редвижение золотничка для выключения из действия турбинки 
и расцепления волчка. 

Для перекрытия доступа воздуха к турбинке, на внутреннем 
торце большого диаметра золотничка имеется конусное седло, 
перекрывающее гнездо 40 в расточке под золотничок. 

Связь отсекающего золотничка с осью турбинки осуще- 
ствляется посредством разъединительного рычага 25, короткий ко- 
нец которого соединен с золотничком, а длинный конец при 
помощи передвижной тяги 26 и углового рычажка 27 связан 
с осью турбинки. | 

Для застопорения разьединительного рычага после разобшения 
турбинки от волчка служит стопор 28, за который и заскакивает 
длинное плечо рычага 25 под действием на него отсекающего 30- 
лотничка. 

Для удержания оси турбинки в сообщенном или разобщенном 
состоянии с волчком служит пружинка 30, которая при отводе 
углового рычажка 27 от крайних положений в среднее будет сжи- 
маться и, следовательно, противодействовать произвольному пере- 
мещению оси. 

Ввиду того, что разгон волчка турбинкой и их взаимное разоб- 
щение должно произойти до момента выхода торпеды из аппарата 
(т. е. за 0,38 сек.), то регулировка этого времени производится 
подбором необходимых заглушек в объемных цилиндрах. 


Рулевая машинка прибора Обри (лист. 36) поме- 
шена на нижней части рамы прибора Обри и состоит из проход- 
ного цилиндра 31, закрытого с обеих сторон крышками, причем 
через заднюю крышку проходит шток поршня рулевой машинки, 
с укупоркой на кожаной манжете. 


Поршень 32 соединяется со штоком 33 посредством пазового 
замкового соединения, допускающего небольшое рассогласование 


их взаимной осевой сцентровки, безвредное для продольного дви- 
жения. 


Золотничок 50 рулевой машинки для удобств регулировки и связи 
его с угловой установкой отделен от цилиндра и вынесен наверх. 


Передача воздуха от золотничка к цилиндру осуществляется 
посредством двух внешних трубок 34. 


Управление передвижением золотничка производится верти- 
кальным кольцом 4 посредством пальца 35, эксцентрично располо- 
женного в верхнем центре кольца. На этот палец надет передвиж- 
ной ползунок 56, который ходит в пазе золотниковой головки в по- 
перечном направлении. 


При поворотах вертикального кольца ползунок перемещается 
пальцем 35 и передвигает при этом золотничок. 
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Воздух к золотничку подводится под давлением 15 ати от мем- 
бранного регулятора, присоединенного к кронштейну прибора 
Обри в кормовой части. 

Соединение штока поршня ‘рулевой машинки с тягой верти- 
кальных рулей производится через наконечник со штурвальчиком 
(лист 36), посредством которого регулируется равенство перекла- 
док рулей в обе стороны. 

Устройство для стрельбы под углом (лист. 36). 
Это устройство состоит из диска 36, закрепленного на верхнем 
центре вертикального кольца и могущего поворачиваться вместе 
с. центром независимо от вертикального кольца. Этот поворот 
диска необходим для установки перекладки рулей на время выхода 
торпеды с угловой установки на прямой ход. 

Поворот диска обеспечивается на 90° вправо и влево, с указа- 
нием направления поворота стрелками на самом диске. Установка 
углов на диске производится через каждые 5°, с фиксацией этой 
установки при помощи двух стопоров 37, помещенных в верти- 
кальном кольце и входящих концами во впадины на диске. 

Установка диска на заданный угол осуществляется посредством 
вращения валика 38, смонтированного на раме прибора Обри и за- 
ходящего эксцентриковым пальцем 39 в пазы на венце углового 
диска. 

Поворот валика 38 производится посредством ручной установки 
снаружи кормовой части или приводом на торпедном аппарате 
(см. описание ниже). 


Действие прибора Обри 
(Листы 35—36) 


Положение до выстрела. Ось турбинки сцеплена 
с осью волчка, и жироскопическая система при этом стоит в не- 
подвижном положении. 

Разъединительный рычаг 25 опущен вниз и под действием на 
него пружины 29 держит отсекающий золотничок 24 отжатым во 
внутрь (левое положение). При этом внутренний конус золотничка 
открывает гнездо, ведущее воздух ВД от машинного крана 
к колесу турбинки. 

Эксцентриковый палец 35 на оси вертикального кольца повер- 
нут под 90° к линии оси золотничка рулевой машинки и золотни- 
чок при этом находится в среднем положении. 

Положение в момент выстрела. После откры- 
тия курка воздух из машинного крана поступает по воздухопро- 
воду в каналы на корпусе прибора Обри, переходя далее через пе- 
ремычку между полями отсекательного золотничка в кольцевой 
канал 19. Отсюда воздух по четырем сопловым каналам 21 по- 
дается для дутья на турбинку, давая ей разгон вместе с волчком. 

Одновременно с турбинкой воздух из того же магистрального 
канала 41 подводится по каналу 42 к заглушке первого объемного 
цилиндра в корпусе и, заполнив его, далее перепускается через 
такую же заглушку во второй объемный цилиндр, откуда по ка- 
налу 43 подводится к заднему торцу отсекающего золотничка. 
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Пока накапливается давление в объемных цилиндрах, турбинка 
сообщит необходимый разгон волчку. После накопления необходи- 
мого давления на задний торец золотничка последний под дей- 
ствием этого давления передвинется наружу и перекроет конусом 
канал, передающий воздух к турбинке. 

Одновременно с выключением турбинки отсекающий золотник 
при своем движении наружу отклоняет спусковой рычаг 25, 
а вместе с ним, при помощи передвижной тяги 26 и углового ры- 
чажка 27, отодвинется ось турбинки от оси волчка. Произойдет 
расцепление их осей, после которого волчок, разогнанный турбин- 
кой, будет дальше вращаться самостоятельно, с поддержкой необ- 
ходимого числа оборотов за счет дополнительного дутья на него 
воздуха из сопел боковых центров горизонтального кольца. 

Время разворота волчка турбинкой составляет 0,38 сек., что 
отвечает, примерно, времени выхода торпеды из направляющих 
дорожек торпедного аппарата. 

Воздух для дутья на волчок подводится из каналов в крон- 
штейне 98 прибора Обри (лист 36) и до вступления его в канал 
на раме пропускается через мембранный регулятор 57 для пониже- 
ния давления до 15 «ти. 

Положение во время движения торпеды. 
После расцепления волчка от турбинки вся подвесная система при- 
бора Обри освобождается и будетв дальнейшем за время хода 
торпеды удерживаться жироскопической силой волчка в том по- 
ложении, в котором находился волчок при спуске. 

При отклонениях торпеды в стороны волчок и вся подвесная 
система будут оставаться в неизменном первоначальном положе- 
нии. Торпеда при этом, поворачиваясь около оси вертикального 
кольца прибора Обри, производит перемещение золотниковой ко- 
робки относительно золотничка, и последний, впуская воздух в ру- 
левую машинку, заставляет рули перекладываться в ту или дру- 
гую сторону. 

Так, например. при отклонении торпеды вправо золотниковая 
коробка переместится относительно золотничка назад. Воздух при 
этом поступит в переднюю полость рулевой машинки и заставит 
поршень перемещаться назад, а рули перекладываться влево. Тор- 
педа, под действием рулей, начнет поворачиваться также влево, и 
когда ее поворот перейдет за линию прямого хода, золотниковая 
коробка, связанная с торпедой, переместится относительно золот- 
ничка в обратную сторону и рули переложатся вправо. Торпеда 
вновь будет приводиться к линии прямого хода. 


Действие прибора Обри при угловой стрельбе 
(Рис. 37) 


На рис. 37 показаны три положения торпеды и соответствую- 
щие им положения: волчка, эксцентрика, вертикального кольца и 
рулей, при установке на прямой ход и на угол в 90°. 

І положение относится к выстрелу на прямой ход, при котором: 
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а) волчок е стоит в своем обычном положении, т. е. осью 
вдоль торпеды; 


Прицелёная линия 


ШІ положение 





{й положение 


аи о = 


[ положение 





6) эксцентриситет в на оси вертикального кольца б расположен 
под углом 90° вправо к направлению оси золотничка; 


1--Зак. 8268. 97 





Рис. 37. 


в) золотничок 0 стоит в среднем положении. 

П положение относится к угловой стрельбе вправо под углом 
90°. Торпеда при этом повернута к линии прямого хода под углом 
в 90° влево, при котором: 

а) волчок и вся подвесная система стоит в отношении оси тор- 
педы в том же положении, что и для прямого выстрела, но угло- 
вой диск прибора Обри вместе с эксцентриком в повернут относи- 
тельно вертикального кольца вправо на угол 90° (к первому поло- 
жению); 

б) золотничок, благодаря повороту эксцентрика, смещен со 
своего среднего положения назад и, впуская воздух в заднюю 
толость рулевой машинки, перекладывает вертикальные рули вправо; 
торпеда после выстрела начнет также сразу делать поворот вправо. 

Ш положение относится к торпеде после выхода ее на парал- 
лельный курс с линией прямого хода, т. е. поворота ее на 90° 
к первоначальному (П положению); при этом: 

а) подвесная система, благодаря жироскопической силе волчка, 
сохранит то положение, в котором она находилась в момент вы- 
стрела; 

б) торпеда же, повернувшись при циркуляции около оси верти- 
кального кольца, приведет золотничок рулевой машинки к сред- 
нему положению, отвечающему прямому ходу; 

в) торпеда далее пойдет по прямому курсу (с волчком, стоя- 
щим своей осью поперек торпеды). 


Регулятор прибора Обри 
(Лист 37, рис, 1) 


Регулятор прибора Обри служит для понижения давления воз- 
духа ВД, идущего для работы рулевой машинки и для дутья на 
волчок, при давлении 15 ати. 

Регулятор прибора Обри устанавливается в торпеде на крон- 
штейне прибора Обри в кормовом отделении, с укупоркой места 
крепления на фибровой прокладке. 

Тип регулятора — обычный „мембранный, но отличающийся от 
ранее имевшихся образцов своей гофрированной диафрагмой 1, 
менее подверженной выпучиванию по сравнению с плоскими диаф- 
рагмами. 

Крепление диафрагмы в корпусе регулятора 2 производится 
кольцевой гайкой 3 с укупоркой. соединения на уплотнительном 
пояске, выполненном в дне расточки корпуса. 

На шпинделе 4 диафрагма укупорена при помощи наконечника 
би гайки 6. 

Шпиндель ходит в корпусе на притирке, которая сделана 
достаточно свободной для избежания заеданий в работе. 

Для отвода проникающего по притирке воздуха ВД в сторону 
от жироскопической системы в хвосте шпинделя просверлен цен- 
тральный канал и два радиальных отверстия 7. 

Давление регулируется величиной нажатия пружины 8, дла 
чего на хвосте шпинделя имеется гайка 9 с контргайкой. 
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Подвод воздуха ВД к регулятору производится из фланца на 
кронштейне для прибора Обри, через втулку 10, канал ІІ в кор- 
пусе и через проточку 12 в полости для шпинделя и далее — 
к диафрагме регулятора. 

Действие регулятора. При открытии курка торпеды 
воздух ВД поступает в регулятор через канал 11 в проточку 12, 
откуда через открытый торцом шпинделя канал в перемычке 13 
переходит к диафрагме. 

При накоплении под диафрагмой давления в 15 ати оно своим 
действием на площадь диафрагмы пересиливает упругость пру- 
жины и заставляет шпиндель своим торцом перекрывать канал 
в перемычке 18. | 

Из-под диафрагмы воздух по каналу 14 в корпусе регулятора 
отводится в канал кронштейна прибора Обри для дальнейшего сле- 
дования в раму прибора Обри, для действия рулевой машинки и 
дутья на волчок. 

При падении давления под диафрагмой пружина 8 своей упру- 
гостью вновь отожмет шпиндель от перемычки 13 и откроет до- 
ступ воздуха ВД под диафрагму. Таким образом под диафрагмой 
будет удерживаться постоянное давление 15 ати. 


Приводы для угловой установки прибора Обри 


Привод для установки угла снаружи торпеды 
(Рис. 38) 


Привод помещен в коробке 10 на корпусе кормовой части 
непосредственно над прибором Обри. 

Привод состоит из шестерни 1 и свободно надетого на ее сту- 
пицу индекса 2, от которых вниз через коробку пропущен верти- 
кальный валик 3, соединяющийся с угловым диском прибора Обри. 

На ступице шестерни 1 имеется гнездо для ключа, посредством 
которого производится установка углов, а на венце индекса на 
верхней плоскости нанесены угловые деления через 5? до 90° 
вправо и влево. 

Вертикальный валик 3 имеет вверху зубчатую головку 4, сцеп- 
ляющуюся с шестерней 1 и эксцентриковый палец 5, сцепляю- 
щийся с зубчатыми выемками на индексе 2. 

Таким образом, при повороте ключом шестерни 1 она повора- 
чивает вертикальный валик, а последний своим эксцентриковым 
пальцем поворачивает диск 2 индекса. 

Вертикальный валик 3 при проходе через коробку 10 укупорен 
при помощи сальника 11 с шерстяной набивкой. Нижний конец 
валика снабжен отодвигающимся пружинным наконечником 9, 
служащим для надевания его на конец валика углового диска 
прибора Обри. 

При сцеплении валика с диском прибора Обри необходимо со- 
блюдение следующего условия: при нулевом показании на угловом 
диске прибора Обри и на индексе 2 эксцентриковый палец 5 на 
верхней головке валика З должен быть расположен в сторону оси 
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индекса, находясь с ним на полном 
эксцентриковый палец на валике углового диска 


должен выходить из расцепления с диском на величину угла 180°, 
давая возможность проворачиваться жироскопической 
прибора Обри. 

Такое же положение будет и при установке индекса на каждые 
пять градусов на шкале индекса. 

При каждом полном повороте 


индекса и диск прибора Обри поворачивается на одно деление в 5°. 
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Рис. 38. 


Отметка установленного по индексу угла производится по 
риске, нанесенной на корпусе торпеды. Для фиксации установки 
индекса на каждых 5° внизу имеются два стопорных штифта 6, 
заскакивающих в конусные гнезда на диске индекса. Наличие двух 
стопоров уменьшает возможность перекосов индекса. 

Для предохранения индекса от проворачивания во время уста- 
новки угла с одного деления на другое служит верхний стопор 8, 


гнезда для которого в диске 2 выполнены в промежутках угловых 
делений. 


100 


зацеплении; в то же время 
прибора Обри 


системе 


вертикального валика диск 


Привод для установки угла снаружи торпедного аппарата 
(Рис. 38 и лист 37, рис. 7) 


Установка угла прибора Обри снаружи торпедного аппарата 
производится посредством шестерни 7, помещенной снаружи кор- 
мовой части, в общей коробке 12 для шестерни установки глубины. 

От шестерни 7, через ее валик 13 и три зубчатые пары 1, Пи 
Ш, передается вращение тому же валику 3, который соединяется 
с прибором Обри от привода установки снаружи торпеды. При 
этом, для перестановки угла на каждые 5° требуется сделать 2,5 
оборота шестерни 7 на кормовой части. Направление враще- 
ния шестерни отвечает направлению угла на угловом диске при- 
бора Обри или на индексе 2 привода снаружи торпеды. 

Отметка угла производится на приборах снаружи торпедного 
аппарата (ПУПО). 

Усилие для проворачивания шестерни механической установки 
отвечает крутящему моменту на оси шестерни не свыше 35 кем. 

Для укупорки валика 13 имеется сальник 14 с шерстяной на- 
бивкой, доступ к которому осуществляется через пробку 15. 


Проверка прибора Обри на столе 
(Рис. 39 и 40) 


После изготовления на заводе прибор Обри проверяется на спе- 
‘иальном поворотном столе, где определяется его жироскопиче- 
ская устойчивость за время работы, отвечающая ходу торпеды 
в воде. 
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Рис. 39. 


При испытании на столе рулевая машинка прибора Обри запи- 
сывает особую диаграмму, характеризующую увод торпеды в ту 
или иную сторону от прямого хода. 

На том же столе записывается также время разгона и выклю- 
чения волчка от турбинки. 
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Устройство стола состоит из станины 1, в диске которой поме- 
щено на шариках поворотное кольцо 2, действующее от злектро- 
мотора. 

На оси диска стола надета поперечина 3, служащая для руч- 
ного поворота стола вместе с прибором Обри на желаемый угол, 
при проверках прибора на углы. Угловые деления, отмечающие 
этот поворот, нанесены на неподвижном венце станины. 

Поверх указанной поперечины, на эксцентрично расположенной 
оси 4 помещена поворотная планка 5, несущая на себе кронштейн 





Рис. 40. 


для крепления к нему прибора Обри. Эта планка на время работы' 
стола скрепляется стопором 6 с поворотным кольцом стола, делая 
с ним совместные качания; для ручной же перестановки прибора 
на нужный угол и при угловых проверках планка сцепляется при 
помощи стопора 7 с поперечиной 3 и может с ней поворачиваться 
независимо от поворотного кольца 2 (при выключенном стопоре 6). 
Угол размаха стола вместе с прибором Обри устанавливается 
специальной кулисой на приводе от электромотора и подбирается 
таким, чтобы длина рабочей диаграммы 2с (рис. 41) составляла 
45—50 мм. Число размахов стола в минуту равно от 50 до 60. 
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Для записи диаграммы работы при- 
бора Обри к штоку его рулевой ма- 
шинки присоединяется тяга 8 с каран- 
дашом 9 на конце; бумага для записи 
укрепляется на планшеле 10, закреп- 
ленном на нижней поперечине 3. 

Запись времени спуска волчка от 
турбинки производится на специальной 
ленте при помощи электрөразмыка- 
тельного устройства, связанного с хо- 
дом отсекаюшего золотничка. 

Пуск в действие прибора Обри 
осуществляется устройством, анало- 
гичным с машинным краном в торпеде. 

Рабочая диаграмма прибора 
Обри имеет следующие характеристи- 
ки (рис. 41): 

1. Средняя линия диаграммы 1 — 
проводится перед началом испытания, 
при застопоренной верхней планке 3, 
при разобщенном волчке от турбинки 
и при рулевой машинке, находящейся 
под воздухом. Линия пишется поворо- 
том вручную прибора Обри за верти- 
кальное кольцо. 

Высота средней линии равна ходу 
поршня рулевой машинки. 

2. Средняя малая диаграмма 2 — 
снимается после нормального спуска 
прибора Обри, но с медленными от- 
клонениями стола в обе стороны (в те- 
чение 15—20 сек.), при помощи руч- 
ного проворачивания привода электро- 
мотора на один полный оборот. 

3. Ширина Б этой диаграммы ха- 
рактеризует собой статическую нечув- 
ствительность прибора к поворотам, 
зависящую от люфтов в осевых ча- 
стих и правильной подрезки полей зо- 
лотничка рулевой машинки; по техни- 
ческим условиям эта ширина не дол- 
жна превышать 5 мл, что соответ- 
ствует углу поворота в 0540’. 

4. Рабочая диаграмма 3 — снимает- 
ся в начале работы прибора Обри и 
затем каждые 2 мин. действия стола. 

На этой диаграмме ширина @ ха- 
рактеризует динамическую (подвиж- 
ную) нечувствительность прибора к по- 
воротам; после прохода размера а пор- 
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Рис. 41. 
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шень рулевой машинки начинает перемешаться и перекладывать 
рули. 

Ширина С на диаграмме определяет конец хода поршня и пере- 
кладки рулей. 

При устойчивой работе прибора Обри размеры а и с по обеим 
сторонам от средней линии могут отличаться: на |1 мм — за счет 
влияния длины тяги и на 2 ми — за счет допускаемого увода за 
время испытания в 12 мин. 

На рис. 4] показаны: в середине — диаграмма без уводов и по 
краям — диаграммы с уводом вправо и влево. 

Значение каждого жх увода диаграммы отвечает теоретически 
0°8° изменению угла, или уходу торпеды в сторону на величину 
в 0,250/0 от величины дистанции. 


Основные данные по прибору Обри 





1 Время устойчивого действия . . . .| 12 мин. 
2 Спуск волчка от турбинкн обеспечивается при 75 ати 
и выше 
3 Время спуска турбинки и расцепления волчка . . . . 0,38 сек. 
4 Давление воздуха для дутья на волчок и в рулевой 
машинке (через меморанный регулятор). · . . .|15 ати 
5 Число оборогов волчка . .. · . . . . .| неменее 17000 
в минуту 
6 Диаметрпоршна . . .................1|22 мм 
7 Ходпоршна . .............. . ...|16505 мм 
8 Весприбора . . ...................|м~олкг 
ГЛАВА 1Х 


ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕХАНИЗМОВ ТОРПЕДЫ 
(Лист 38) 


1. СОСТОЯНИЕ МЕХАНИЗМОВ ПЕРЕД ВЫСТРЕЛОМ 


При нахождении торпеды в аппарате ее части и механизмы на- 
ходятся в следующем состоянии. 

Боевое зарядное отделение находится в полном 
боевом снаряжении, с двумя инерционными ударниками. Предо- 
хранительные чеки с вертушек ударников сняты и боевые иглы 
находятся в безопасном положении. 

Воздушный резервуар. Запирающий клапан открыт, и 
воздух из резервуара удерживается у клапанов машинного крана. 

Четверной кран закрыт и не позволяет воде и керосину 
поступать в подогревательный аппарат. 

Подхват на рычаге четверного крана находится под головкой 
масляного золотничка и поддерживает его в поднятом состоянии. 
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Накидная тяга четверного крана соединена с рычагом машин- 
ного крана, удерживая четверной кран закрытым до момента от- 
крытия курка торпеды. 

Машинный кран находится в закрытом состоянии, и воз- 
дух ВД, прижимая сверху его большой и малый клапана, удержи- 
вает их закрытыми. 

Прибор расстояния машинного крана установлен на дальность, 
превышающую на 100—200 ж дистанцию стрельбы. 

Машинные регуляторы установлены на режиме, соот- 
ветствующем условиям стрельбы, с отметкой этой установки по 
совпадению цифры на шестерне водяного крана с риской на кор- 
пусе крышки подогревательного аппарата. 

Клапан РВД находится в открытом состоянии, а клапан РНД, 
наоборот, в закрытом положении. 

Масляный золотничок РНД находится в поднятом положении и 
удерживается от самопроизвольных опусканий замедлителем и 
подхватом рычага четверного крана. (В подводных аппаратах мас: 
ляный золотничок находится в опущенном положении). 

Псдогревательный аппарат. Бойки зажигательпого 
приспособления стоят в верхнем положении, над патронами. 

Водяной и керосиновый краны повернуты соответствующими 
режиму заглушками против отверстий в крышке подогревательного 
аппарата (поворачивание кранов производится автоматически, при 
установке режима на машинном, регуляторе). 

Главная машинаи гребные винты неподвижны, при- 
чем положение гребных винтов осталось тем, каким оно было при 
снятии с винтов стопора, перед закладкой торпеды в аппарат. 

Гидростатический аппарат установлен на необходи- 
мую глубину, отмечаемую на шкале по индексу ручной установки 
или на приборах торпедного аппарата (при механической установке). 

Подвижной диск ГА (при нахождении торпеды в надводном 
аппарате) отжат действием пружины назад, и может перемещаться 
вместе с маятником только вперед. 

Маятник ГА отклонен назад и удерживается от качания взве- 
денным рулевым стопором на рулевой машинке. 

Рулевая машинка находится под действием рулевого 
стопора, удерживающего золотничок от перемещения. 

Эксцентрик рулевого стопора установлен на число делений, 
отмеченных в формуляре, и смещает горизонтальные рули от пло- 
скости перьев хвостовой части на соответствующий угол вниз или 
вверх. 

Рули при нахождении под стопором могут отклоняться только 
вверх. 

Прибор Обри. Волчок находится в сцеплении с турбинкой. 
Указатель (штифт) на вертикальном кольце расположен внаружу 
(к горловине). Диск угловой стрельбы установлен (вручную пере- 
дачей на кормовой части или приводом снаружи торпедного аппа- 
рата) на необходимый угол. Золотничок рулевой машинки прибора 
Обри находится в среднем положении и перекрывает своими по- 
лями оба впускных канала в поршне рулевой машинки (или сдви- 
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нут в соответствующую сторону — при установке прибора Обри на 
угловую стрельбу). 

В кормовой части курок находится в закинутом 
положении. Шестерни установки глубины и угла сцеплены с ше- 
стернями приводов на торпедном аппарате. 

В торпедном аппарате торпеда удерживается от поворота и 
продольного смещения следующими способами, зависящими от 
рода корабля (табл. 6): 


ТАБЛИЦА 6 





От продольного 
От поворота родольн 


перемешения 
В аппаратах При помощи лапок или верх- Стопорением за уступ в ниж- 
подводных ней гладкой наделки на резер-| нем пере хвоста. 
лодок вуаре, а также дополнительно 
короткой наделкой на верхнем 
пере хвоста. 
В надводных При помощи двух верхних Стопорением за заплечики 
аппаратах Т-образных наделок на резер-| передней Т-образной наделки 
вуаре и длинной наделки на| на резервуаре. 
хвосте. 
На катерах При помощи катерных лапок Стопорением за вырезы в зад- 


с прижатием их сверху спе-| них лапках. 
циальными стопорами 


П римечание. Стопорные механизмы аппарата в момент выстрела 
автоматически выключаются. 


2. ДВИЖЕНИЕ ТОРПЕДЫ В АППАРАТЕ 


При движении торпеды в аппарате под действием выбрасываю- 
щего давления курок торпеды задевает за курковой зацеп аппа- 
рата, откидывается назад и открывает машинный кран вместе 
с четверным краном. 

При открытии машинного крана воздух высокого давле- 
ния поступит к регулятору высокого давления и одновременно 
в замедлитель и в прибор Обри, действие которых будет состоять 
в следующем: 

В машинном регуляторе воздух, пройдя через откры- 
тый клапан РВД, поступит одновременно в масленку СД и к кла- 
пану РНД, но последний, при этом не заработает до тех пор, пока 
замедлитель не опустит масляного золотничка. 

В замедлителе баллон начинает заполняться воздухом, 
поступающим в него через калиброванную заглушку и по накопле- 
нии давления до 100—120 ати произойдет опускание масляного 
золотничка РНД. Это происходит в течение от 2 до 4 сек., что и 
определяет собой замедление пуска машины. 

За время замедления воздух ВД частично проходит через 
выемку на поле клапана РНД в подогревательный аппарат и да- 
лее в машину, произведя при этом их продувку. 


106 


В приборе Обри после открытия машинного крана и по- 
ступления воздуха высокого давления в воздухопровод к прибору 
Обри, в последнем произойдет спуск турбинки и затем разобщение 
волчка с осью турбинки, на что затрачивается время 0,3—0,38 сек. 
(для выхода торпеды из аппарата). Волчок, получив разгон, сохра- 
няет свое первоначальное положение, реагируя при отклонении 
торпеды на золотничок рулевой машинки прибора Обри. 


3. СОСТОЯНИЕ МЕХАНИЗМОВ ВО ВРЕМЯ ХОДА ТОРПЕДЫ В ВОДЕ 


Действие силовых механизмов 


После того как сработает замедлитель, что при стрельбе из 
надводного аппарата соответствует моменту вхождения торпеды 
в воду, воздух из регулятора низкого давления поступит в подо- 
гревательный аппарат и далее в машину. 

Одновременно воздух из регулятора низкого давления по тру- 
бопроводу через четверной кран поступает в водяной отсек и по 
отдельным трубопроводам — в масляный баллон и рулевую ма- 
шинку (см. схему лист 38). 

При давлении воздуха вода из водяного отсека поступает через: 
четверной кран в подогревательный аппарат на испарение и одно- 
временно в керосиновый баллон для вытеснения керосина на горе- 
ние в камере ПА. 

Как только в камере подогревательного аппарата давление 
воздуха поднимается до 4—6 ати, зажигательное приспособление: 
произведет воспламенение патронов и последние дадут зажигание 
керосина в камере ПА. Подогревательный аппарат начнет при 
этом подготовлять парогазовую смесь, и главная машина, вращая 
гребные винты, приведет торпеду в движение. 


Действие приборов управления 


При начале хода торпеды, когда происходит постепенное на- 
растание ее скорости, рулевое управление ходом по глубине нахо- 
дится в это время на стопоре, при котором маятник и подвижной 
диск гидростатического аппарата могут управлять рулями только: 
вверх, не давая торпеде углубляться сверх допускаемой величины. 

По прохождении торпедой дистанции порядка 100 м скорость. 
выравнивается, и рулевой стопор к этому моменту выключается. 
После этого качалка и золотничок рулевой машинки, а вместе 
с ним и маятник гидростатического аппарата могут свободно пере- 
мещаться в обе стороны, управляя ходом торпеды по глубине. 

Управление ходом торпеды по направлению начинает осуще- 
ствляться прибором Обри непосредственно после спуска волчка от 
турбинки. Таким образом, направление торпеде задается еще до 
выхода ее из аппарата, в дальнейшем же волчок прибора Обри за 
все время хода торпеды сохраняет неизменным положение оси 
своего вращения, и торпеда как бы проворачиваясь около оси жи- 
роскопической системы прибора Обри, перемещает за собой золот- 
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ничок его рулевой машинки, а следовательно дает перемешение 
вертикальным рулям в ту или другую сторону. 


Взрывное действие 


В начале хода, по прохождении торпедой дистанции около 
140 м, вертушки инерционных ударников своим вращением приво- 
дят иглы ударника в боевое положение, при котором боек удер- 
живается только буферными пружинами и инерцией маятника. 

При ударе торпеды в цель маятник резко отклонится вперед 
или в сторону и освободит боек ударника, последний под дей- 
ствием боевой пружины произведет иглами накол капсюлей. Вос- 
пламенение капсюлей передается первичному детонатору, который 
вызывает взрыв заряда в запальном стакане, а последний произво- 
дит взрыв всего заряда в боевом зарядном отделении. 

Если торпеда .в цель не попадет, то она, пройдя дистанцию, 
затонет, благодаря отрицательной пловучести (при БЗО). 


4. СОСТОЯНИЕ МЕХАНИЗМОВ ПРИ ПРАКТИЧЕСКИХ СТРЕЛЬБАХ 


При практических стрельбах торпедой является необходимость 
ее стопорения при прохождении установленной дистанции и нали- 
чия при этом достаточной положительной пловучести для ее выла- 
вливания. Вследствие этого, при практических стрельбах вместо 
боевого зарядного отделения применяется практическое зарядное 
отделение, равное по весу и вывеске боевому, но заполненное 
вместо заряда водой. Эта вода в необходимых случаях · при ходе 
(стопорение, потопление) вытесняется из зарядного отделения и, 
облегчая торпеду, дает возможность ей всплыть на поверхность. 

Стопорение машины по прохождении дистанции происходит от 
действия прибора расстояния, связанного передачей с главной ма- 
шиной. После того как машина сделает число оборотов, отвечаю- 
щее пройденной дистанции по прибору расстояния, последний за- 
крывает автоматически машинный кран и прекращает доступ воз- 
духа к машине и всем механизмам торпеды. Машина при этом 
останавливается, а торпеда, двигаясь по инерции с резко перело- 
женными вверх рулями (благодаря отклонению маятника ГА впе- 
ред), выскакивает на поверхность. 

Всплывание торпеды от действия ПЗО происходит в следую- 
щих случаях: 

1) от потери торпедой скорости (остановка); 

2) от углубления сверх установленной на гидростате прибора 
вытеснения глубины, т. е. свыше 9 или 17 я. 


Действие ПЗО от потери торпедой скорости 


В начале хода торпеды, пока еще не выравнялась окончательно 
ее скорость, щитик прибора вытеснения находится в закрытом по- 


ложении, под стопорным действием на нее дистанционной вер- 
тушки. 
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По прохождении торпедой около 700 м вертушка освобождает 
щитик из-под стопорения и последний в дальнейшем удерживается 
в закрытом положении действием сопротивления воды. Как только 
торпеда, пройдя дистанцию, застопорит, то щитик, освободившись 
от действия воды, откинется вверх и откроет перепускной клапан 
прибора вытеснения. Воздух из баллонов перепустится в полость 
зарядного отделения и вода будет из полости вытеснена. 

Торпеда при этом, получив положительную пловучесть, всплы- 
вет на поверхность. 


Действие ПЗО от углубления сверх установленной глубины 


При выходе торпеды из аппарата рычаг гидростата прибора вы- 
теснения освобождается от упора в дорожку торпедного аппарата 
и в дальнейшем удерживается в закрытом положении за счет со- 
противления воды. 

Если торпеда, пройдя дистанцию, начнет тонуть (при отказе 
лействия щитика), то давлением столба воды сверх установлен- 
ного на гидростате прибора вытеснения (9 или 17 м) диск гидро- 
стата отожмется вниз и откроет перепускной клапан. 

Произойдет вытеснение воды из ПЗО, и торпеда, получив поло- 
жительную пловучесть, всплывет. 

При кратковременных (мгновенных) углублениях торпеды на 
ходу, как, например, при выходе из-под рулевого стопора, гидро- 
стат прибора вытеснения не подействует, так как рычаг гидростата 
будет прижиматься сопротивлением воды. 

В случае углубления торпеды и действия при этом гидростата 
стопорный штифт на конце его рычага заскочит за обвод заряд- 
ного отделения и не даст закрыться перепускному клапану при 
выходе торпеды вновь на глубину, установленную по гидростату. 

Необходимо иметь в виду, что всплытие торпеды от вытесне- 
ния воды из ПЗО обеспечивается только тогда, когда давление 
воздуха в резервуаре упадет ниже 100 ати (в соленой воде). 


ГЛАВА Х 
ОСНОВНЫЕ ИСПЫТАНИЯ ТОРПЕДЫ 


1. ИСПЫТАНИЕ ГЛАВНОЙ МАШИНЫ НА ТОРМОЗЕ 


Каждая главная машина до установки ее в торпеду проходит 
на заводе испытание на тормозе совместно с подогревательным 
аппаратом. 

Испытание производится вне кормовой, в особом приспособле- 
нии, оборудованном по схеме трубопроводов в торпеде. 

Воздушный резервуар при этом берется серийный или постоян- 
ный, строго отвечающий по объему и проходным сечением серий- 
ному. 

На тормозном испытании проверяется: 

1. Прочность механизмов машины. 

2. Мощность машины. 
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3. Правильность температуры рабочего газа в цилиндрах. 

4. Правильность работы машинных регуляторов. 

5. Равномерность крутящего момента за все время отработки. 

6. Окончательный подбор сечений водяной и керосиновой за- 
глушек в подогревательном аппарате и величина нажатия пружины 
РНД для соответствующих режимов. 

Температура газов в цилиндрах держится в пределах, не пре- 
вышающих 570°С по термопаре «хромель-копель». 

Соотношение остатка воды к остатку керосина не должно быть 
менее 4: 1, во избежание прогорания цилиндров при случае несто- 
порения торпеды, когда вода вся выйдет, а керосин останется. 

Равномерность вращения машины в течение испытания, а также 
подсчета мощности, производится на основе данных диаграммы, 
записанной тормозом (рис. 42). 


/ / 





Рис. 42. 


Характеристика этой диаграммы следующая: 

Верхняя часть диаграммы 1—1 характеризует давление под 
крышкой подогревательного аппарата. Высота ћ этой диаграммы 
в лл отвечает величине давления в кт/ел?. 

Нижняя часть диаграммы характеризует крутящее усилие на 
плече тормозного барабана за время испытания. 

Высота Н‚р нижней диаграммы представляет величину сжатия 
пружины тормоза. 

При испытании машины на больших мощностях, для частичной 
разгрузки пружины, на противоположном плече барабана тормоза 
нодвешивается груз. 

Мощность машины подсчитывается по формуле: 


Ап (Н а 
г 
где: л — полное число оборотов машины за отработку, 
г — время отработки в сек., 
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А-- коэфициент тормоза, равный и (К — коэфициент пру- 


жины, равный количеству кг, приходящихся на 1 им 
сжатия пружины, обычно 2,8—3 кг| мм), 


и ; 
а---- прогиб пружины в мм под действием добавочного груза 


(С-- добавочный груз на плече барабана тормоза). 


2. ВЫВЕСКА ТОРПЕДЫ 


Для получения у торпеды необходимой продольной и попереч- 
ной остойчивости при движении в воде и обеспечения ей правиль- 
ного всплытия по прохождении дистанции на практических стрель- 
бах, каждая торпеда подвергается на заводе вывеске. Посредством 


вывески определяется: 





Рис. 43. 


а) правильность положения центра тяжести в продольном на- 
правлении, для исключения чрезмерных диферентов; 

б) величина потребного снижения центра тяжести от оси тор- 
педы, для предотвращения динамического крена (раскачивание); 

в) величина статического крена, влияющая на ход по направле- 
НИЮ. 

Вывеска производится в баке с водой, как указано на рис. 43. 
В передний и задний конец торпеды вставляются цапфы, за кото- 
рые торпеда поддерживается в баке. 
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Для определения величины перевеса у торпеды носа или кормы, 
а также для нахождения величины отрицательной пловучести, тор- 
педа своими цапфами подвешивается в баке на тросах, пере- 
кинутых через блоки. На других концах тросов подвешиваются 
грузы Ё: и Ё», уравновешивающие торпеду в горизонтальное поло- 
жение. 

По величине грузов Р. и Р» можно определи:ь, в какую сто- 
рону имеет диферент торпеда. 

Условия равновесия торпеды будет при равенстве: Ра (в + Ё) = 
—= Р> («+ В), где Би В являются расстояниями от передней и от 
задней кромки торпеды до центра ее водоизмещения. 

Таким образом, если левая часть равенства будет больше пра- 
вой, то диферент торпеды будет на нос и наоборот, при большой 
величине правой части диферент будет на корму. 

Положение центра водоизмещения определяется по формуле: 


вд Р ИА +6) — Р, (А а) 


Чё; + 2, — (Р; + Р.) 


где: А — расстояние от конца хвостовой части до центра тяжести 
торпеды, 
2, — вес передней цапфы, 
2, — вес задней цапфы, 
[ — длина торпеды, 
С — вес торпеды. 


Положение центра тяжести торпеды (размер А) определяется 
укладкой торпеды на ноже в воздухе. 
Отрицательная пловучесть торпеды равна сумме: 


Р, ЉР—21— 2. 


Для определения величины снижения центра тяжести торпеды 
от ее оси она укладывается цапфами на ножи, укрепленные в баке 
с водой. К наделке на воздушном резервуаре прикрепляется трос, 
перекинутый через блок. 

На конце троса подвешивается кренящий груз 4, величина ко- 
торого подбирается такой, чтобы торпеда, повернувшись под дей- 
ствием этого груза на угол 90° (положения П), в дальнейшем на- 
чала поворачиваться вниз наделкой самостоятельно, без дальней- 
шего добавления кренящего груза. 

В тот момент, когда величина груза = поворачивает торпеду из 
положения [ в положение И, центр тяжести торпеды из нижнего 
положения переходит на горизонтальную ось торпеды. 

Величина снижения центра тяжести определяется при этом из 
следующей формулы: 

2(0 - 7) 
а , 





Хх == 


где 2 — кренящий груз, опрокидывающий торпеду, 
Ю — радиус торпеды, 
г — радиус троса, 
С — вес торпеды. 
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3. АВТОГРАФ ГЛУБИНЫ И КРЕНА 


(Рис. 44) 


глу- 


Для регистрации характера отклонения хода торпеды по 
бине, а также ее крена употребляется вертикальный автограф типа 
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8—Зак. 8268. 


«Барр-Струд». Этот автограф перед выстрелом устанавливается 
в горловину практического зарядного отделения, а после выстрела 
вынимается и переснаряжается. 





Рис. 45. 


Устройство автографа состоит из механизма, 
регистрирующего характер изменения глубины и 
механизма, отмечающего крен торпеды. Реги- 
страция отклонений глубины и крена произво- 
дится на барабанах 2, вращающихся от часового 
механизма. 

Механизм записи глубины состоит из подвиж- 
ного диска с резиновой диафрагмой, помещенных 
в головке автографа и воспринимающих на себя 
давление столба воды над погруженной торпедой. 

Перемещение диска, при изменениях глубины, 
передается через рычажную систему 3 и тягу 4 
на карандаш, пишущий на бумаге барабанов. 

‚Масштаб полученной глубины на диаграмме 
определяется упругостью пружины 5, действую- 
шей на диск снизу. Пружины для разных глу- 
бин — разные. Обычно к автографу придаются 2 
пружины: на 10 у и 15 м, причем для каждой из 
пружин прилагается соответствующий измеритель- 
ный масштаб глубины. 

Механизм для записи крена состоит из маят- 
ника 9, подвешенного на оси 6 и снабженного 
карандашом 7. При крене торпеды маятник, от- 
клоняясь от своего среднего положения, будет 
записывать на бумаге линию крена (нижняя диа- 
грамма на рис. 45). Наибольший угол крена в ка- 
ждую сторону. записываемый маятником, соста- 
вляет 30°. 

Вращение барабанов имеет три скорости, 
устанавливаемые в зависимости от режима 
стрельбы передвижением на нужное деление 
муфты 8. 

Пуск в ход часового механизма производится 
автоматически при выстреле торпеды из аппарата. 

Завод часов производится посредством ручки, 
расположенной на дне автографа. В нижней ча- 
сти автографа помещены две заводные пружины 
часового механизма, заключенные в цилиндриче- 
ские кожухи 10. 


Диаграмма автографа 
(Рис. 45) 


Верхняя диаграмма представляет собой харак- 
теристику хода по глубине, в которой: 

линия (—а обозначает собой поверхность 
ВОДЫ; 


точка 0--начало хода торпеды; 
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точка в — углубление (мешок) при выходе торпеды из-под сто- 
пора; 

точка 1 — вступление в нормальное действие гидростатического 
аппарата; 

точка е — момент всплытия торпеды; 

высота Н: и Н> — глубина в начале и конце хода. 

Нижняя диаграмма представляет диаграмму крена торпеды, 
в которой: 

линия 1—1 обозначает среднее положение маятника, проведен- 
ное до выстрела; 

линия 2—2 обозначает контрольную линию размахов маятника 
в обе стороны от средней линии 1—1, которые должны отстоять 
от последней вверх и вниз на одинаковые расстояния; 

линия 3—8—колебательная линия крена торпеды на обе стороны 
от среднего положения; 

линия 4—4 — проведенная средняя линия, является продолже- 
нием линии 1 —1 и параллельная линия 9—4. 

Отстояние вершин колебательной линии вверх и вниз от сред- 
ней линии 4—4 обозначает величины раскачивания торпеды вправо 
и влево. 

Креном торпеды считается разность между отстоянием вершин 
от средней линии в одну и другую сторону (т. е. превалирование 
одного крена над другим). Величина этого крена принимается не 
свыше 15° на каждую сторону. 

Устранение крена в торпеде при пристрелке производится 
(в крайних случаях) подпиловкой по диаметру лопастей гребных 
винтов: при правом крене— заднего винта и при левом—перед- 
него. 
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